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 بسم الله الرحمن الرحيم 
 كلمة هيئة التحرير: 

توفر   نافدة علمية  بقدر ما نسعى لجعله  الكمال  ننشد من ورائه  الذي لا  العمل  نبدأ هذا 
الأقلام   لكل  واسعة  أمساحة  صبراتة  جامعة  في  سواء  الجامعات    مالمميزة،  من  غيرها  في 

والمراكز البحثية لنشر ما تجود به إسهامات البحّاث والمتخصصين في مجالات العلوم التطبيقية 
أب  نتائج  طريمن  لتجد  الرصينة،  العلمية  مهتم    إلىقها  حاثهم  ولتتلاقوقارئ كل  فكار، الأ  ى، 

 وتصقل المواهب العلمية الدفينة، التي تزخر بها المؤسسات التعليمية.
ولتعم الأسماع، وتعيه الافهام بكل وضوح في كل زمان ومكان،  لتستصيغه  وما وجد العلم إلا  

 وهو الدور الأساس للجامعة ومرتاديها من العلماء والمتخصصين. ، فوائد تطبيقاته على الجميع
البحث   نتائج  نشر  في  المتخصصة  العلمية  المجلة  هذه  إصدار  فكرة  ظهرت  المنطلق  هذا  من 

من   التطبيقية  العلوم  لبنة أخرى من العلمي في مجالات  ولتكون  أساسية،  وعلوم  وهندسة  طب 
 لبنات بناء جامعة صبراتة، التي تميزت بين نظيراتها من الجامعات العريقة. 

ة تحريرها ئرأت هيولهذا  ة بمجلة العلوم التطبيقية  العدد الأول من هذه المجلة الموسومهذا هو  
م يكون  وإخراجهأن  وفحواه  محتواه،  في  ومظهرا  ميزا  كتّابها بشك  نصا  بمستوى  أولا  يليق  ل 

المميزين الذين احتوى هذا العدد من المجلة إسهاماتهم العلمية، وثانيا بمستوى قرّائها النيّرين في 
 كل مكان وزمان، وبكل من ألقى السمع وهو شهيد.

فإن الشكر موصول إلى كل من أسهم ولو بحرف في إظهار هذا الجهد الى العلن، لأنه   : وختاما 
أضا  ابذلك  العلم،  طريق  في  شمعة  الخليقةء  فجر  منذ  البشر  عبّده  وتضحياتهم   لذي  بآمالهم 

وكفاحهم في سبيل الوصول إلى الحقيقة التي بثها الل في الكون، ولأنه بهذا أذكى جذوة المعرفة  
والتقصي   البحث  إلا  مبتغاه  إلى  للوصول  وسيلة  ولا  الإنسان،  ينشدها  انفك  ما  التي  الأزلية 

 . متنافسون والمقارنة، وفي ذلك فليتنافس ال والاستدلال 
 ة التحرير ئهي                                                                               
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( علددى الخصددائو الوظيفيددة للمعددزول البروتينددي لبددذور زهددرة Glycationالتحقق من تددأثير الجلددوزة   [1]
 Helianthus annuus L. ................................................. 131 دوار الشمس 

 142 ...................................................... مشاكل تقدير القوام في الترب الجيرية  [2]

المسددبب للعفددن   Penicillium digitatumبعددا المستخلصددات النباتيددة ضددد فطددر فعاليددةدراسددة  [3]
 157 ...................................................................... الأخضر في البرتقال 
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 مشاكل تقدير القوام في الترب الجيرية
 

 العيساوي علي محمد عبدالله 

 مركز البحوث الزرامية البيضاء, ليبيا 
gokingman2000@gmail.com 

 

 الملخص

فقددط وازالتهمددا معددا علددى تقدددير   OMفقددط وازالددة 3CaCOلبحددث تددأثير ازالددة  اجريددت الدراسددة
( 2( بنغددازي 1( ترب من ثددلاث مندداطق مددن شددرى ليبيددا هددي بنغددازي 4القوام في الترب الجيرية لعينات  

 4تدددم تقددددير قدددوام التربدددة مدددن خدددلال  OMو  3CaCOمدددددراوة  والبيددددضاء تتبددداين هدددذه التدددرب فدددي نسدددبة 
فقددط وازالتهمددا معددا كمددا تددم  OMفقددط وازالددة  3CaCOمعدداملات وهددي عدددم ازالددة المددواد اللاحمددة و ازالددة 

 تقدير القوام من خلال إزالة وزن المادة اللاحمة في كل معاملة عند حساب القوام.

و  3CaCOاظهددرت النتددائج عدددم وجددود تبدداين فددي القددوام للتربددة التددي تحتددوي علددى نسددبة منخفضددة مددن 
OM  "6.14 %-1.56 ان القددوام "طمييطينييسددلتي"  ( حيث كدد 2%" على التوالي كما في تربة بنغازي

%" بددالرغم مددن ارتفدداع OM  "1.2( مع وجود نسددبة قليلددة مددن  1بينما كان التباين قليلا  في تربة بنغازي 
فقددط كددان القددوام طمددي امددا  3CaCO% فعنددد عدددم ازالددة المددواد اللاحمددة وإزالددة 17الددى  3CaCOنسددبة 

الازالدددددة لكليهمدددددا فقدددددد كدددددان القدددددوام فقدددددط فدددددإن القدددددوام كدددددان "طمييطينييسدددددلتي" امدددددا  OMعندددددد ازالدددددة 
 "طمييطيني".

وهددذا التبدداين كددان اكبددر فددي تربددة البيضدداء فمددن "طينييسددلتي" فددي التربددة غيددر المعاملددة الددى طينددي عنددد 
فقددط الددى "طمييطينددي" عنددد ازالددة كليهمددا   3CaCOفقط الى "طمييطينييرملي" عنددد ازالددة    OMازالة  

كمددا فددي تربددة مددراوة فددإن القددوام كددان "طمييرملددي" فددي  OMمددع نسددبة قليلددة مددن  3CaCOولكددن بزيددادة 
 جميع المعاملات.

 ازالة المواد اللاحمة.؛  OM  ؛3CaCO  ؛قوام التربة: الرئيسيةالكلمات 

Abstract  

The study was conducted to examine the effect of removing CaCO3 only, removing 

OM only, and removing them together on estimating the texture in calcareous soils for (4) 
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soil samples from three regions of eastern Libya: Benghazi (1), Benghazi (2), Marawa, and 

Al-Bayda. These soils vary in the percentage of CaCO3 and OM. The texture was 

estimated. The soil was processed through 4 treatments: not removing the binder material, 

removing CaCO3 only, removing OM only, and removing both together. The texture was 

estimated by removing the weight of the binder material in each treatment when 

calculating the texture. 

The results showed that there was no variation in texture for the soil that contained a low 

percentage of CaCO3 and OM, “6.14%-1.56%,” respectively, as in the soil of Benghazi (2), 

where the texture was “silty-clay-loam” while the variation was little in the soil of 

Benghazi (1) with the presence of a small percentage of OM, “1.2%,” despite the high 

percentage of CaCO3 to 17%. When the colliding materials were not removed and only 

CaCO3 was removed, the texture was loam. When removing only OM, the texture was 

“silty-clay-loam” As for removing both, the texture was “clay-loam". 

This variation was greater in Al-Bayda soil, from “silty-clay” in the untreated soil to clay 

when only OM was removed, to “sandy-clay-loam” when only CaCO3 was removed, to 

“clay-loam” when both were removed, but with an increase in CaCO3 with a small 

percentage of OM, as in Marawa soil, the texture It was “sandy-loam” in all transactions. 

 المقدمة

الفيزيائيددة ثباتددا واهميددة فهددو يشددير الددى نعومددة او خشددونة التربددة التربة من اكثر خوا  التربددة    يعتبر قوام
ويسددتخدم لوصددف العلاقددة النسددبية بددين مفصددولات التربددة المعدنيددة الددثلاث وهددي الرمددل والسددلت والطددين، 
فهو يتحكم في مدى ومعدددل العديددد مددن التفدداعلات الفيزيائيددة والكيميائيددة المهمددة لنمددو النبددات وذلددك لأندده 

 (.1985،  طح الذي يمكن ان تحدث عليه هذه التفاعلات  فوثيحدد كمية الس

فالقوام يعطي فكرة على بعا الصفات الفيزيائية للتربددة مثددل قدددرة التربددة للاحتفدداس بالمدداء وسددرعة مددرور 
الماء في التربة  الرشح( وتهوية التربة وقدرتها على الاحتفاس بالعناصر الغذائيددة وكددذلك السددعه التبادليددة 

 .( ,2017Moznaللتربة    الكاتيونية

تتميز الترب ذات المحتوى المرتفددع مددن الطددين بأنهددا ذات اكبددر سددعة للاحتفدداس بالمدداء ضددد شددد الجاذبيددة 
الارضدددية حيدددث تكدددون مسددداحة سدددطح الجدددرام الواحدددد مدددن الطدددين اكبدددر آلاف المدددرات مدددن تلدددك الخاصدددة 

مددل شددديد الخشددونة ، بالإضددافة بالسلت كما انها قد تصل الددى حددوالي المليددون ضددعف بالنسددبة لسددطح الر 
الى ذلك فان سطح حبيبات الطين له القدددرة علددى مسددك بعددا المغددذيات الميسددرة ، بندداء علددى ذلددك فددإن 

 (.1985،  الطين يعمل كخزان لتخزين كل من الماء والمغذيات  فوث
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ور % مددن حجددم الصددخ15يعتبر الحجر الجيري من اكثر الصخور الرسوبية الكيميائية وفرة حيث يمثددل  
(، 1984،   تددداربوك ولدددوتجنز  3CaCOالرسدددوبية والدددذي يتدددألف بصدددورة رئيسدددية مدددن معددددن الكالسددديت 

وتعتبددر أغلددب الصددخور فددي ليبيددا صددخور رسددوبية واساسددا مددن الحجددر الجيددري، ووفقددا لمنظمددة الاغذيددة 
 % من ترب العالم هي ترب كلسية.   12والزراعة فإن  

ة مددن كربونددات الكالسدديوم تحددت الضددغط الجزيئددي لثدداني اكسدديد تعتبددر التربددة جيريددة اذا احتددوت علددى زيدداد
% 0.5الكربون في الغلاف الجوي وهذه الزيادة من كربونات الكالسيوم قد تكون نسددبة قليلددة جدددا بحدددود 

مددع الاخددذ فددي الاعتبددار ان بعددا التددرب الجيريددة تحتددوي علددى نسددبة كربونددات كالسدديوم قددد تصددل الددى 
80.% 

نهددا التددرب التددي تحتددوي علددى كميددة مددن كربونددات الكالسدديوم تددؤثر بوضددوح علددى وتعرف التددرب الجيريددة بأ 
 خوا  التربة الفيزيائية والكيميائية التي تؤثر على نمو النباتات.

كمية كربونات الكالسيوم غير محددددة بصددورة دقيقددة فقددد اشددارت بعددا البحددوث علددى ان وجددود كربونددات 
لددى بعددا خددوا  التربددة الفيزيائيددة وخصددوبتها وبالتددالي % او اكثددر يددؤثر ع8الكالسدديوم فددي تربددة بنسددبة 

 (.1990  ،عدم نمو النبات  بلبع

 وتنتشر الترب الجيرية في المناطق التي تتوفر فيها الظروف التالية:

 مادة الاصل السائدة في المنطقة هي الحجر الجيري والدولوميت والكالسيت. -
اوقددات السددنة ولاتكفددي الامطددار لإذابددة كربونددات المندداا السددائد فددي المنطقددة يكددون جافددا اغلددب  -

 الكالسيوم.

ونظرا لوجود الكربونات في هذه الترب فإن قوام الترب يكون مختلفا بين الافق والاخر وفي داخددل الافددق 
 الواحد ايضا .

تتواجد كربونات الكالسيوم في الترب الجيرية في احدى الصور الثلاث الاتية اما حبيبات دقيقددة اقددل مددن 
ملليميتر منتشرة في قطاع التربة او تجمعات تتركز في مواقع من القطاع تفصلها عن بعضددها مواقددع   1

اخرى توجد فيها الكربونات بنسب منخفضة نسبيا والصورة الثالثة في تجمعات متصلة بطول القطدداع او 
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ونددات % مددن مك60مختلطددة مددع حبيبددات التربددة او فددي صددورة عقددد وتكددون فددي هددذه الحالددة فددي حدددود 
 التربة.

 الخواص الفيزيائية والكيميائية للترب الجيرية

التددرب الجيريددة هددي تددرب غنيددة بكربونددات الكالسدديوم وهددذه الكربونددات تأخددذ اشددكالا واحجامددا مختلفددة فددي 
التربة فأحجامها تتراوح بين حجم حبيبات الرمل الى حجم حبيبات الطين لذلك فإن اجراء عملية التحليددل 

فددة قوامهددا بطريقددة ازالددة الكربونددات قددد يددؤدي الددى عدددم معرفددة قددوام التربددة الحقيقددي فددي الميكددانيكي لمعر 
 (.1995،  الحقل  بن محمود

( 1990 ،تؤدي الترب الجيرية الى نقو الماء الميسر فددي التربددة، فقددد اوضددحت بعددا الدراسددات  بلبددع
،اي ان التددرب تفقددد المدداء   ان المنحنددى الرطددوبي للتددرب الجيريددة يشددبه المنحنددى الرطددوبي للتددرب الرمليددة

فددي المدددى الددذي يسددتطيع ان يمتصدده النبددات ممددا يسددتلزم الددري لفتددرات متقاربددة لهددذه التددرب حتددى يمددتو 
بيبددي دقيددق غيددر النبددات حاجاتدده مددن المدداء، وهددذا يعنددي ان هددذه التددرب علددى الددرغم مددن انهددا ذات قددوام حث 

ء النباتددات الوقددت الكددافي لأخددذ حاجتهددا مددن انهددا لا تسددتطيع الاحتفدداس بالمدداء فددي المدددى الواسددع لإعطددا 
الماء ، وهذا يعني استهلاك كبير للماء في الترب الجيرية مما يفقدها خواصها التددي تجعلهددا مفضددلة فددي 

 الاستزراع على الترب الرملية.

% مددن كربونددات الكالسدديوم 15الافددق التشخيصددي لهددذه هددو الافددق الكلسددي الددذي يحتددوي علددى اكثددر مددن 
سددم ، قبددل ري هددذه التددرب تكددون ظروفهددا الفيزيائيددة جيدددة ولكددن بمجددرد ريهددا 15اكثددر مددن ويبلددغ عمقدده 

تحدث تغيددرات كيميائيددة ، فمحلددول الكربونددات يتحددول الددى بيكربونددات ويترسددب الاخيددر عنددد الجفدداف ممددا 
سددم فددي بعددا  20يساعد في تكوين قشرة سطحية صلبة وقد يتراوح سددمكها مددن بضددعة سددنتيمترات الددى 

، فقددد يددؤثر تكددون القشددور علددى سددطح هددذه التددرب لدديس فقددط علددى الرشددح وتهويددة التربددة ولكددن الحددالات 
ايضددا علددى ظهددور البددادرات وكددذلك ظددروف التصددلب للافددق التحددت سددطحي يعيددق نمددو الجددذور وحركددة 

 (.   Wahba.,et al., 2019الماء   

( عنددد ري التددرب الجيريددة انهيددار بنائهددا  فددي الحالددة الرطبددة( 1990 ،لددوحظ فددي بعددا الدراسددات  بلبددع
وتصددلبها فددي الحالددة الجافددة  ، امددا تصددلب هددذه التددرب عنددد الجفدداف يجعددل لاختيددار موعددد حرثهددا اهميددة 
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خاصدددة اذ انددده اذا تدددأخر الحدددرث عدددن الوقدددت المحددددد يصدددبح حرثهدددا شدددديد الصدددعوبة ممدددا يسدددتلزم ريهدددا 
 ة المناسبة لحرثها.وانتظار جفافها الى الدرج

لكربونات الكالسيوم معلقددا فددي المدداء الخددالي   pHالتأثير على الرقم الهيدروجيني : ان الرقم الهيدروجيني  
ويمثددل هددذا الحددد الاقصددى الممكددن نظريددا عنددد تحلددل كربونددات  10.7مددن ثدداني اكسدديد الكربددون يسدداوي 

لددل المددائي لكربونددات الكالسدديوم يرفددع قيمددة الكالسدديوم تحلددلا مائيددا فددي تخفيفددات عاليددة ، وبددذلك فددإن التح
الدددرقم الهيددددروجيني فدددي التدددرب التدددي تحتدددوي علدددى كربوندددات الكالسددديوم.  فدددإن الدددرقم الهيددددروجيني للتدددرب 

وفدددددي حالدددددة وجدددددود كربوندددددات  8.4 – 8.2الجيريدددددة المحتويدددددة علدددددى كربوندددددات الكالسددددديوم يتدددددراوح بدددددين 
 رتفاعا بنحو درجة ونصف.الماغنيسيوم فإن الرقم الهيدروجيني يكون اكثر ا

تميددل التددرب الجيريددة الددى ان تكددون منخفضددة المحتددوى مددن المددادة العضددوية والنيتددروجين المتدداح ويددؤدي 
ارتفدداع الددرقم الهيدددروجيني فددي هددذه التددرب الددى عدددم اتاحددة الفوسددفور والمغددذيات الصددغرى مثددل الحديددد 

 (.  Wahba.,et al., 2019والزنك    

العناصددر المغذيددة الرئيسددية مثددل الفوسددفور والحديددد والنيتددروجين والماغنيسدديوم تعتبر مشكلات عدم تيسر  
للنباتات بالترب الجيرية مزيج من زيادة ايون الكالسيوم والبيكربونددات والكربونددات وزيددادة الصددودية، وهددذه 

بة المشددكلات ليسددت مرتبطددة بالنسددبة الكليددة لكربونددات الكالسدديوم بالتربددة فقددط بددل تعتمددد ايضددا علددى نسدد 
الحبيبددات الدقيقددة مددن كربونددات الكالسدديوم الموجددودة فددي مجموعددة الطددين فددي التوزيددع الحبيبددي لحبيبددات 
التربة ، وهذه الحبيبات الدقيقددة تعتبددر نشددطة وتؤخددذ دلدديلا علددى ان النباتددات الناميددة تواجدده مشدداكل تيسددر 

 العناصر المغذية في الترب الجيرية.

د يعطدددي نتائجدددا مغدددايرة للواقدددع خاصدددة اذا كاندددت معظدددم احجدددام ان تقددددير القدددوام فدددي التدددرب الجيريدددة قددد 
كربونددات الكالسدديوم بحجددم حبيبددات الطددين لهددذا اوصددى بعددا البدداحثين بإزالددة كربونددات الكالسدديوم عنددد 

( لكن ازالتها تعني تغيددر طبيعددة التربددة مددن حيددث ازالددة جددزء معتبددر مددن التربددة 1990،  تقدير القوام  بلبع
% احيانددا، امددا اذا لددم تددزل كربونددات الكالسدديوم عنددد تقدددير 80ت الكالسدديوم الددى إذ قددد تصددل نسددبة كربونددا 

القددوام فإندده تكددون هندداك احجددام منهددا بحجددم الطددين ولكددن سددلوكها يختلددف عددن سددلوك الطددين وهددذا التددأثير 
يظهددددر مددددن خددددلال عدددددة خصددددائو مثددددل نسددددبة التشددددبع والسددددعة التبادليددددة الكاتيونيددددة والمسددددامية والتمدددددد 

 ند وجود معادن منتفخة مثل المونتموريللونيت .والانكماش ع
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( علدددى تدددأثير كربوندددات الكالسددديوم علدددى التوزيدددع الحجمدددي لددددقائق التربدددة 2021،  كدددريمدددددد وفدددي دراسدددة ل
وصددنف النسددجة فددي التددرب الكلسددية فددي محافظددة السددليمانية بددالعراى ، وجددد ان ازالددة كربونددات الكالسدديوم 

عينددة  34توزيددع حجددم دقددائق التربددة لجميددع العينددات البددالغ عددددها مددن عينددات التربددة ادى الددى تغيددر فددي 
 % من عينات التربة.85 دددبينما تغير صنف النسجة  قوام التربة( ل

من هنا نستنتج ان ازالة كربونات الكالسدديوم او عدددم ازالتهددا قددد تعطددي نتددائج خاطئددة لهددذا السددبب اوصددى 
( ان تقدددر نسددبة كربونددات الكالسدديوم فددي USDA soil taxonomyالنظددام الامريكددي لتصددنيف التربددة  

التربة التي في حجم الطين وتضاف الى نسبة السلت اما بقية كربونات الكالسيوم التي في حجددم السددلت 
 والرمل فتبقى كما هي .

والسددبب فددي ذلددك ان هددذه الاحجددام كيميائيددا وفيزيائيددا لاتسددلك سددلوك الطددين الددذي هددو فددي اغلددب انددواع 
ذو تأثير مباشر على سلوك وخصائو هذه التربة ، كذلك للمادة العضوية التددي فددي التربددة الترب يكون  

( حيددث تددربط بددين حبيبددات التربددة Aggregatesاثر في تغيير بناء التربة من حيث تكوينها للتجمعددات  
ي مثل الطين وتكون تجمعات بحجم السلت او الرمل او اكبر منهما وتكون هددذه التجمعددات اكثددر ثباتددا فدد 

المدداء اذا كانددت الاحيدداء المجهريددة لهددا دور فددي تكوينهددا فددبعا الكائنددات الدقيقددة تفددرز سددكريات تددربط 
حبيبات التربة مع بعضها كما ان هيفات الفطريات يمكن ان تكون تجمعات ، لهذا فإنه عند تقدددير قددوام 

 قبل تقدير القوام.     OMالمادة العضوية التربة يجب ازالة  اكسدة(

 الدراسة الهدف من

فقددط وازالددة   OMالهدف من هذا البحث مقارنة تأثير ازالة كربونات الكالسيوم فقط وازالة المادة العضوية
كربونددات الكالسدديوم والمددادة العضددوية معددا علددى القددوام فددي بعددا التددرب الجيريددة التددي تتفدداوت فيهددا نسددبة 

 كربونات الكالسيوم والمادة العضوية.

 طرق ومواد البحث

، مددددددراوة   2، بنغددددازي 1اخددددذ عينددددات لأربددددع تددددرب مددددن ثددددلاث مندددداطق مددددن شددددرى ليبيددددا هددددي بنغددددازي تددددم 
 .(1والبيدضاء. تتباين هذه الترب في نسبة كربونات الكالسيوم والمادة العضوية كما في الجدول  
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 .يبين نسبة الرطوبة وكربونات الكالسيوم والمادة العضوية في عينات الترب :(1جدول )

 % للرطوبة % للمادة العضوية % كربونات الكالسيوم التربة
 3.61 1.27 17.88 1بنغازي 
 4.44 1.56 6.14 2بنغازي 

 5.79 4.3 46.3 البيضاء 
 1.44 0.407 81 مدددددددددراوة 

 

بأكسدددة الكربددون العضددوي بواسددطة ايددون الكرومددات السداسددي الددى ثدداني  OMتددم تقدددير المددادة العضددوية 
اكسيد الكربون ومن ثم معايرة الزيادة من ايونات الكرومات بواسطة محلول كبريتددات الامونيددوم الحديديددة 

 Walkley-Black, 1967). 

 .Calcimeterتم تقدير كربونات الكالسيوم بواسطة جهاز الكالسيميتر  

 :لكل تربة باربع طرى من المعاملات وهي Hydrometerتم تقدير القوام بطريقة الهيدروميتر  

 القوام بدون ازالة المواد اللاحمة. -1
 فقط. OMالقوام بعد ازالة   -2
 القوام بعد ازالة كربونات الكالسيوم فقط. -3
 وكربونات الكالسيوم. OMالقوام بعد ازالة كل من -4

كما تم تقدير القوام بعد تعديل قيم وزن التربة المزال منها المواد اللاحمددة فأنتجددت ثددلاث قدديم لقددوام التربددة 
 كالتالي:

 فقط.  OMالقوام المعدل بعد ازالة   -1
 القوام المعدل بعد ازالة كربونات الكالسيوم فقط. -2
 وكربونات الكالسيوم.    OMة كل منالقوام المعدل بعد ازال -3
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 النتائج والمناقشة

 (2تربة بنغازي ) -1

 
%  3CaCO 6.14( حيث نسبة 2يوضح تأثير المعاملات المختلفة على قوام تربة بنغازي ) :(1شكل )

 %. 1.56والمادة العضوية 
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 OMنلاحددظ اثددر المعدداملات المختلفددة علددى نسددب كددل مددن الطددين والسددلت والرمددل حيددث نجددد ان ازالددة 
% مددن الطددين كانددت فددي 4.4بواسطة فوى اكسيد الهيدروجين ادت الى زيددادة فددي نسددبة الطددين فنجددد ان  

حجم الرمل والسلت تم تفريقها بواسطة فوى اكسيد الهيدروجين بينما نجد ان نسبة السلت لم تتغير كثيددرا 
 OMاسددطة % ممددا يبددين ان اغلددب حبيبددات الطددين الممسددوكة بو 4وهندداك نقددو فددي نسددبة الرمددل بحدددود 

 كانت في حجم الرمل.

كانددت بحجددم الطددين وارتفعددت نسددبة الرمددل الددى  3CaCO% مددن 3فقددط نلاحددظ ان  3CaCOعنددد ازالددة 
% للطددددين  -100% ولكددددن هددددذه الزيددددادة ليسددددت حقيقيددددة وذلددددك لأنهددددا ناتجددددة مددددن حاصددددل الطددددرح  18

ازالددددة وزن % وذلددددك بعددددد 12.4والسددددلت( ولكددددن عنددددد حسدددداب النسددددبة الحقيقيددددة للرمددددل نجدددددها حددددوالي 
3CaCO    3من التربة، اي ان اغلبCaCO  .كانت في حجم الرمل 

كانددت فددي حجددم الطددين  3CaCO% من 3.5معا نلاحظ ان حوالي   3CaCOو  OMاما في حالة ازالة  
علددى الددرغم مددن  OMو  3CaCOمما ادى الى نقصددان نسددبة الطددين، امددا زيددادة نسددبة السددلت عنددد ازالددة 

المعاملات المنفردة يمكددن ان تكددون نتيجددة ترسدديب لددبعا المكونددات فددي  ان نسبته كانت تقريبا ثابتة في
والكالسدديوم   OMحجم السلت مثددل اوكسددالات الكالسدديوم الناتجددة مددن تفاعددل فددوى اكسدديد الهيدددروجين مددع  

 (.Black, 1967الذائب  

وهو طميددي   عموما التغير البسيط في نسبة الطين والرمل نتيجة المعاملات المختلفة لم تؤثر على القوام
 طيني سلتي في كل الحالات.   
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 (1تربة بنغازي ) -2

 

 % و3CaCO 17.88( حيث نسبة  1يبين تأثير المعاملات المختلفة على قوام تربة بنغازي )  :(2شكل )
OM1.27 .% 

 
فددي حجددم  OM% من السلت كانددت متلاحمددة بواسددطة 3% من الطين و  12نلاحظ ان    OMعند ازالة  

 الرمل الامر الذي ادى الى زيادة نسبة الرمل بعد الازالة.

كانددت فددي حجددم  3CaCO% مددن 7فقددط فنددتج عنهددا تغيددر فددي القددوام حيددث ان  3CaCOامددا عنددد ازالددة 
فددي حجددم السددلت ، ويثبددت هددذا  CaCO3السلت او ان جزء من حبيبات الطين كانت ممسددوكة بواسددطة 

%  مقارنددة بعدددم ازالددة اي مددواد لاحمددة( لكددن زيددادة نسددبة الرمددل 2زيادة في نسبة حبيبددات الطددين بمقدددار  
% 14.48ليس لها ما يبررها خاصة وانها ناتجة من عمليددة الطددرح الا ان نسددبتها الحقيقيددة هددي حددوالي  

 الحقيقي المتبقي للتربة بعد الازالة. وهي مقاربة للنسبة الحقيقية بعد القسمة على الوزن 

معددا نددتج عنهددا ايضددا تغيددر فددي القددوام حيددث اصددبح طميددي طينددي حيددث ازدادت  OMو  3CaCOازالددة 
% امددا النسددبة الحقيقيددة للرمددل فانهددا 4% امددا نسددبة السددلت فقددد نقصددت بمقدددار 3نسددبة الطددين بمقدددار 

والتددي  3CaCO% مقارنة بعد ازالددة المددواد اللاحمددة ، عليدده فددي هددذه التربددة يمكددن القددول ان نسددبة  8.35
ود مددادة عضددوية ادت الددى تغيددر ملحددوس فددي نسددب كددل مددن الطددين والسددلت والرمددل % مددع وجدد 17تعددادل 
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الددى طمددي  OMالامر الذي ادى الى تغير القوام من طمي بدون ازالة الى طمي طيني سددلتي بعددد ازالددة 
 %.17ذات نسبة   3CaCO، لذلك ينصح بعدم ازالة  OMو   3CaCOطيني بعد ازالة  

فقددط مشددابه للقددوام عنددد القسددمة علددى الددوزن الحقيقددي للتربددة فددي  OMونلاحددظ ان القددوام الندداتج بعددد ازالددة 
 كل المعاملات.

 تربة البيضاء -3

 
  OM% و 3CaCO 46.3يوضح تأثير المعاملات المختلفة على قوام تربة البيضاء حيث نسبة   :(3شكل )

4.3 .% 

 

% مددن الطددين كانددت متجمعددة امددا فددي حجددم السددلت او الرمددل بواسددطة 13فقددط نجددد ان  OMعنددد ازالددة 
OM  منها كانت بحجم الرمل حيث كان القوام طيني.5% منها كانت بحجم السلت و 8و % 

كانددت فددي حجددم  3CaCO% مددن 20فقط نلاحظ انخفدداض نسددبة الطددين اي ان  3CaCOاما عند ازالة  
مددن  CaCO3م السددلت امددا النسددبة الحقيقيددة للرمددل بعددد ازالددة وزن % منها كانت بحج14الطين ، بينما  

 % فقط حيث كان القوام طمي طيني رملي.4وزن التربة الاصلي فهي  
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معا ادى الى تغير غير منطقي في النتائج حيث مجموع كل من السلت والطددين   3CaCOو    OMازالة  
، ويدددل هددذا علددى OMو  3CaCO% وهددي نسددبة التربددة الحقيقيددة بعددد ازالددة نسددبة كددل مددن 50اكثر من  

بواسددطة ثدداني اكسدديد  3CaCOحدددوث ترسدديب لمددواد اخددرى مثددل اوكسددالات الكالسدديوم او اعددادة ترسدديب 
للمعلددق  ECونلاحددظ هددذا مددن خددلال نقددو قيمددة التوصدديل الكهربددي   OMتحلل  الكربون المتصاعد عند  

فقط مما يدل على نقو في كمية الاملاح الذائبة حيث ظهرت نتائج غيددر   3CaCOمقارنة بحالة ازالة  
 OMو  3CaCOمعقولددة  سددالبة( بعددد القسددمة علددى الددوزن المفتددرض وجددوده اصددلا بعددد ازالددة كددل مددن 

 .زن الحقيقي للتربة قد ازداد  اي حدث ترسيب(وهذا دليل اخر على ان الو 

 فقط.  OM( ازالة  OMو   3CaCOلذلك من الافضل في هذه الحالة  عند وجود نسبة عالية من 

 تربة مـراوة -4

 
 % وCaCO3 81يوضح تأثير المعاملات المختلفة على قوام تربة منطقة مراوة حيث نسبة   :(4شكل )

OM0.4 .% 

 

% مددن الطددين كانددت فددي حجددم الرمددل الامددر الددذي ادى الددى 3.34فقددط نجددد ان حددوالي  OMعنددد ازالددة 
فقددط نجددد ان  3CaCO% وكددان القددوام طمددي رملددي ، امددا عنددد ازالددة 3.98نقو نسبة الرمددل فددي حدددود  

% منهدددا بحجدددم السدددلت ، امدددا النسدددبة 1كاندددت بحجدددم الطدددين بينمدددا كاندددت  3CaCO% مدددن 1.5حدددوالي 
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فددي  3CaCO% من هذه التربة اساسددا 81%  مع ملاحظة ان حوالي  0.3الحقيقية للرمل فإنها حوالي  
 حجم الرمل(.

مددا السددلت فقددد نقددو % ا0.4معا ادت الى زيددادة قليلددة فددي نسددبة الطددين بمقدددار    OMو    3CaCOازالة  
% ولكن من الملاحظ ان نسبة كل من الطين والسلت اكبر من النسددبة الحقيقيددة للتربددة بعددد 2.5بمقدار  

وقددد يكددون هددذا مؤشددرا لترسدديب بعددا المددواد مثددل الاوكسددالات واعددادة  OMو  3CaCOازالددة كددل مددن 
لددم يرافقدده  3CaCOبة ، ولكن هذه المشكلة طفيفة في هذه الحالة حيددث ان ارتفدداع نسدد   3CaCOترسيب  

 في هذه التربة لذلك لم يحدث تغير في القوام. OMارتفاع في نسبة 

 الاستنتاج 

%( لددم تددؤثر المعدداملات المختلفددة علددى 3CaCO  6فددي التددرب التددي تحتددوي علددى نسددبة منخفضددة مددن 
علددى ( حيث كددان القددوام طمددي طينددي سددلتي والتغييددر كددذلك لددم يحدددث عنددد القسددمة 2القوام  تربة بنغازي  

او عدددم ازالتهددا لدديس لدده اثددر مددن  3CaCOالددوزن الحقيقددي للتربددة فددي كددل المعدداملات ، لددذلك فددإن ازالددة 
 حيث القوام.

% 1.2تقدددر ب  OM% مددع وجددود نسددبة مددن 17الددى  3CaCOامددا فددي التددرب التددي ترتفددع فيهددا نسددبة 
اندده فددي حالددة عدددم ازالددة ( فددإن المعدداملات المختلفددة اظهددرت تباينددا قلدديلا فددي القددوام حيددث 1 تربة بنغددازي  

فقط فإن القوام تغير الى طمي طينددي سددلتي   OMالمواد اللاحمة كان القوام للتربة طمي ، اما عند ازالة  
 فقط فإن القوام اصبح طميا اما الازالة لكليهما فقد نتج عنها قوام طمي طيني.  3CaCOوبإزالة  

كددن التبدداين اكثددر فددي هددذه الحالددة فمددن طينددي وهددذا التبدداين فددي القددوام نجددده ايضددا فددي  تربددة البيضدداء( ول
فقدددط الدددى طمدددي طيندددي رملدددي عندددد ازالدددة   OMسدددلتي فدددي التربدددة غيدددر المعاملدددة الدددى طيندددي عندددد ازالدددة

3CaCO   3فقط الى طمي طيني عند ازالة كل منCaCO  .والمادة العضوية 

والمددادة العضددوية فددي التربددة تددزداد مشددكلة تقدددير القددوام وخاصددة عنددد ازالددة   3CaCOاي انه بزيددادة نسددبة  
الغرويددة ويحولهددا  OMكلا من المادتين اللاحمتين، حيددث ان فددوى اكسدديد الهيدددروجين الددذي يتفاعددل مددع 

الى ثاني اكسيد الكربون والبعا الاخر منها يتحول الى مددواد ذائبددة يمكددن غسددلها امددا بقيددة الدددبال تنددتج 
( فتعطددي 2CaCl ت الاوكسددالات التددي تتفاعددل مددع الكالسدديوم الددذائب  علددى شددكل كلوريددد كالسدديومايونددا 

( مما يزيد من نسبة حجم الطين او الرمددل او Black, 1967اوكسالات الكالسيوم غير ذائب فيترسب  
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ي مثددل ، لددذلك فدد OMو  3CaCOدد السلت، وهذا يزيد من وزن التربة الكلي المفترض بعد الازالة الكلية ل
 فقط.  OMهذه الحالة من الافضل ازالة

لا يحدث نفس التباين فيما لددو كانددت نسددبتها عاليددة وهددذا مددا   OMاذا لم ترافقه زيادة في    3CaCOزيادة  
 نلاحظه في  تربة مدددراوة( التي استقر القوام فيها على طمي رملي في جميع المعاملات.

 التوصيات

 6ات الكالسدديوم  فددي التددرب اذا كانددت نسددبتها لاتتعدددى كربوندد  مددن هددذه الدراسددة ينصددح  بإزالددة %
وبعدم ازالتها اذا تخطت كربونات الكالسيوم هذه النسبة خاصددة فددي حددال وجددود نسددبة عاليددة مددن 

 فقط. المادة العضوية المادة العضوية ويمكن في هذه الحالة إزالة
  المددواد اللاحمددة حتددى الاسددتمرار فددي البحددوث فددي هددذا المجددال لتددرب تختلددف فيهددا النسددب بددين

 الوصول الى حد دقيق يمنع فيه ازالة كربونات الكالسيوم  .
  تكوين خريطددة لليبيددا تبددين فيهددا نسددب كربونددات الكالسدديوم فددي التددرب الليبيددة وذلددك للتبدداين الكبيددر

 فيها وتأثير ذلك على العمليات الزرامية ونمو النباتات.
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