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 بسم الله الرحمن الرحيم
 كلمة هيئة التحرير:

نافدة علمية توفر  بقدر ما نسعى لجعله  الكمال  ننشد من ورائه  الذي لا  العمل  نبدأ هذا 
في غيرها من الجامعات والمراكز  مالمميزة، سواء في جامعة صبراتة أمساحة واسعة لكل الأقلام 

البحثية لنشر ما تجود به إسهامات البحّاث والمتخصصين في مجالات العلوم التطبيقية من نتائج  
فكار، وتصقل المواهب الأ  ى، ولتتلاقوقارئ كل مهتم    إلىقها  حاثهم العلمية الرصينة، لتجد طريأب

 العلمية الدفينة، التي تزخر بها المؤسسات التعليمية. 
ولتعم  الأسماع، وتعيه الافهام بكل وضوح في كل زمان ومكان،  لتستصيغه  وما وجد العلم إلا  

 الدور الأساس للجامعة ومرتاديها من العلماء والمتخصصين.وهو ،  فوائد تطبيقاته على الجميع
البحث   نتائج  نشر  في  المتخصصة  العلمية  المجلة  هذه  إصدار  فكرة  المنطلق ظهرت  هذا  من 
العلمي في مجالات العلوم التطبيقية من طب وهندسة وعلوم أساسية، ولتكون لبنة أخرى من لبنات 

 راتها من الجامعات العريقة.بناء جامعة صبراتة، التي تميزت بين نظي
ة تحريرها أن  ئرأت هيولهذا  ة بمجلة العلوم التطبيقية  العدد الأول من هذه المجلة الموسومهذا هو  
بشكل يليق أولا بمستوى كتّابها المميزين    نصا ومظهرا  ميزا في محتواه، وفحواه وإخراجهيكون م

وثانيا بمستوى قرّائها النيّرين في كل مكان  الذين احتوى هذا العدد من المجلة إسهاماتهم العلمية،  
 وزمان، وبكل من ألقى السمع وهو شهيد.

فإن الشكر موصول إلى كل من أسهم ولو بحرف في إظهار هذا الجهد الى العلن، لأنه    :وختاما
بآمالهم وتضحياتهم وكفاحهم    لذي عبّده البشر منذ فجر الخليقةبذلك أضاء شمعة في طريق العلم، ا

ل الوصول إلى الحقيقة التي بثها الل في الكون، ولأنه بهذا أذكى جذوة المعرفة الأزلية في سبي
البحث والتقصي والاستدلال   إلى مبتغاه إلا  انفك ينشدها الإنسان، ولا وسيلة للوصول  التي ما 

 . متنافسون والمقارنة، وفي ذلك فليتنافس ال
 ة التحرير  ئهي                                                                               
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 :للمشاركةدعوة 
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 . حسن محمد عبدالل د.أ.
 .السيد مسعود شوية د.أ.
 .جبريل مسعود جبريل د.أ.
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 سالمة فرج ناجي.  د.
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              استخدام تقنيات الحاسوب في تقييم تقاطع ثلاثي منظم بإشارة ضوئية
 حالة دراسية(  -)مدينة صرمان 

 

 3فم. إلهام إبراهيم العار ، و 2علي الربيب أ. عبد الله،  *1أ. إبراهيم العارف حسن
 الهندسة رقدالين ، كلية أستاذ مساعد بقسم الهندسة المدنية 1
 ، كلية الهندسة صبراتة أستاذ مساعد بقسم الهندسة المدنية 2
 ، كلية الهندسة صبراتةطالبة بالدراسات العليا بقسم الهندسة المدنية 3

* Ibrahimhassan8283@gmail.com 
 

 الملخص

بسبب ركود تطور شبكة الطرق خلال هذه السنوات و الزيادة في عدد المركبات مع ارتفاع حركة 
المرور ظهرت العديد من المشاكل والآثار السلبية على الطرق و تقاطعاتها بمدينة صرمان مما أدى إلى 

تحسين مستويات  العديد من الاختناقات والحوادث المرورية على مستوى تقاطعات الطرق لذا يتطلب الأمر  
الخدمة لها وتسهيل  حركة المرور خلالها  وفي هذه الدراسة تم استخدام تقنيات الحاسوب لتحقيق الهدف  

الحالي   أداء الوضع  تقييم  الدراسة وهو  بإشارة ضوئية )تقاطع  لتقاطع  الأساسي من هذه  ثلاثي منظم 
باستخدام    الخدمة لهذا التقاطعالطريق الساحدلي مع طريق مدخل الميدان بصرمان( و تحديد مستوى  

والعمل على تحسين مستوى الخدمة في حالة تدنيه وإيجاد الحلول المناسبة طبقاً  Synchro 08   برنامج
للبيانات الحقلية للتقاطع وذلك عن طريق محاكاة ثنائية وثلاثية الأبعاد يتيحها لنا البرنامج تساعد على  

.آ للتقاطع  والمناسب  الأمثل  الحل  العملاختيار  المرورية    لية  و  الهندسية  البيانات  تجميع  في  تمثلت 
القائم فتبين أن    للوضع  Synchro 08  التحليدل و المحدداكدداة بالبدرندامج  و من ثمللتقاطع بمنطقة الدراسة  
  ( v/c )    = 1.76و أقصى معدل الحجم للسعة    (sec/veh 284.5 )    دردأخيدبت  Fمستوى الخدددمة للتقاطع  

توسيع منطقة التقاطع    ولهذا التقاطع و باستخدام البرنامج تبين أن أفضل بديل ه   بديلينعليه تم اقتراح  
عن حارات المرور   في حارة منفصلة  ((EBU Split Turn Type عل حركة الاستدارة للخلفوذلك بج
 22.6 )  بتأخير  Cوالذي أظهرت نتائجه أن مستوى الخدمة للتقاطع تحسن إلى المستوى   EBT الطولي

sec/veh)  أقصى معدل الحجم للسعة  و ( 0.98= v/c). 

mailto:Ibrahimhassan8283@gmail.com
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 تقنيات الحاسوب. ؛مستويات الخدمة ؛تقاطعات الطرق  :الرئيسيةالكلمات 

Abstract 

Due to the stagnation of the development of the road network during these years and 

increases in the number of vehicles with the increase in traffic, many problems and negative 

effects appeared on the roads and their intersections in the city of Surman, which led to many 

traffic congestion and accidents at the level of road intersections. Therefore, it is necessary 

to improve their service levels and facilitate traffic movement through them. In this study, 

computer techniques were used to achieve the main objective of this study, which is to 

evaluate the performance of the current situation of a three-way intersection organized by a 

traffic signal (the intersection of the coastal road with the entrance road to the field in 

Surman) and determine the level of service for intersection using the Synchro 08 program 

and work to improve the level of service in the event of its decline and find appropriate 

solutions according to the field data of the intersection through two-and three-dimensional 

simulation provided by program to help us choose the optimal and appropriate solution for 

intersection. The mechanism of work was represented in collecting engineering and traffic 

data for the intersection in the study area and then analyzing and simulating with the Synchro 

08 program for the current situation. It was found that the service level for the intersection 

F with a delay of (284.5 sec/veh) and the maximum volume rate for capacity (v/c   =1.76). 

Accordingly, two alternatives were proposed for this intersection and using the program it 

was found that the best alternative is to expand the intersection area by making the U-turn 

movement (Spilt Turn Type EBU) in a lane separate from the (EBT) traffic lanes, the results 

of which showed that the service level of the intersection improved to level C with a delay 

of (22.6 sec/veh) and a maximum volume ratio of (v/c=0.98). 

Keywords: Road intersections; service levels; computer technologies. 

 المقدمة والإطار التمهيدي

 تمهيد  1

على زمن التأخير في الرحلة والذي يدعتبدر   وتقاطعاتهافي تقييم الطرق    والنقليستند مجال هندسة المرور  
من   وتقاطعاتهاتقييم الدطرق  وجانب تشغيلها  وندظدمإدارة  وجودةمدؤشدر على مدستوى جودة شبكة الددطرق 

 وشجعت المتقدمة رصدت الميزانيات    ولهذا فإن الدول   والنقلالجوانب الهامة جداً في مجال هندسة المرور  
  في هذا المجال.   والدراسةلدلبدحث    والندقدلالمتخصصدة في مدجددال هدنددسة المرور    والوكالات المنظمات  

لقد صدرت أبحاث ودراسات كثيرة و متنوعة في كل ما يتعلق بهندسة المرور و النقل وكان للجانب  
التقاطعات العديد من هذه الدراسات  تدحدديد مدستوى الخدمة للطرق و  الخا  بدراسة زمدن الرحدلدة و 

تتوافق مع من التي  الحاسوب  برامج  الحديثة و  التقنيات  فيها  التي استخدمت  التصميم  والأبحاث  هجية 
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،    capacity software  Highwayومن بين هذه البرامج     HCMالمتبعة في دليل السعة الأمريكي  
Sidra    وSynchro  و في هذه الدراسة تم   وكل هذه البرامج تهدف إلى تحديد زمن التأخير الفعلي

 لتقييم احد التقاطعات في منطقة الدراسة .  Synchro 08اختيار برنامج 

 الدراسة وأهدافها  مشكلة 2

و   بدمدديدندة صدرمدان  المركبات  في عدد  السريعة  والزيادة  السكاني  التطور  بأن  المشكلة  تلخي   يمكن 
المرور العابر خلالها من المدن الأخرى تسبب في اختناقات مرورية في بعض التقاطعات وخاصة في 

لبعض هذه التقاطعات لا تتناسب مع هذه الزيادة إضافة إلى    ةالاستيعابي  ساعات الذروة مما جعل القدرة
بمعظم التقاطعات كل ذلك   Canalization  حارات التقسيم  وسائل التحكم  وانعدام أو قصور في  انعدام  

ساهم بشكل مباشر في زيادة الازدحام وعدم ضبط التقاطعات المرورية بشكل صحيح والذي سبب فيما  
نقاا   وازدياد  الحركة  عرقلة  في  والمتمثل  المروري  بالخلل  والتداخليعرف  المركبات    التعارض  بين 

 والتصادم.

 وذلك وئية يوجد به ازدحام مروري واختناقات كبيرة  هدفت هذه الدراسة إلى اختيار تقاطع منظم بإشارة ض
للتدخل عن طريق استخدام تقنيات الحاسوب الحديثة لدراسة المشكلة ومحاولة تحديد الأسباب ووضع  

 .الحلول الممكنة

 منهجية الدراسة  3

موضوع الدراسة تم إتباع المنهج الوصفي والمنهج التحليلي متمثلًا في الزيارة الميدانية    وطبيعةلأهمية  
المساحي   الرفع  بعملية  والقيام  الهندسية    وتجميعللتقاطع  برنامج    والمروريةالبيانات  استخدام  ثم  ومن 

Synchro 08  ت الخدمة لتحليل البيانات لتقييم أداء التقاطع عن طريق معرفة تصنيفه ضمن مستويا
( يوضح مستوى الخدمة في التقاطعات المنظمة بإشارة ضوئية ومن ثم القيام 1)  والجدولالمتبعة عالمياً  

للنتائج   الخدمة    واقتراحبالتحليل والدراسة  لتحسين مستوى  الممكنة  والبدائل  بتوصيات    والخروجالحلول 
 تحقق أهداف الدراسة.
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 (. John Wiley & Sons, 2004)  الخدمة في التقاطعات المنظمة بإشارة ضوئية  مستوى  : (1جدول )

 مركبة(  /معدل زمن التأخير )ثانية   مستوى الخدمة 
A ≤ 10 
B > 10 – 20 
C > 20 – 35 
D > 35 – 55 
E > 55 – 80 
F > 80 

 

 الدراسات السابقة  4

سواءً كانت في المناطق الحضرية داخل المدن  تعتبر تقاطعات الطرق عنصر هام جداً في شبكة الطرق  
أو في المناطق الخلوية خارج المدن لما لها من دور رئيسي في ربط شدبكدة الطدرق فيما بيدندها و تنظيم  
الحركة المرورية وتوزيع اتجاهاتها ورفع درجة الأمان وتوفير الراحة لمستخدم الطريق وكذلك اختصار 

دسون والباحثون في مجال هندسة النقل والمرور بتصميم التقاطعات ووضع  زمن الرحلة ولهذا اهتم المهن
الطرق  تقاطعات  العديد من الأبحاث والدراسات على  لها وتم إصدار  الهندسية  المواصفات والمعايير 
بغرض تقييمها وتطويرها وتحسين مستوى أدائها لذا سنقوم بعرض بعض الدراسات السابقة ذات العلاقة 

 سة باختصار وذلك على النحو التالي :بموضوع الدرا

الدراسة تمت عملية التحليل والمقارنة على أربعة    هذه، في  (2012  آخرون،أكرم رستم و  )  دراسة قام بها 
مع مراعاة عدد من المتغيرات المؤثرة على حركة الانعطاف    وذلك  تقاطعات مرورية في مدينة اللاذقية

. أظهرت نتائج الدراسة أن إضافة حارة خاصة للانعطاف  ( HCS (2000إلى اليسار باستخدام برنامج 
إلى اليسار يخفض أزمنة تأخير حركة الانعطاف إلى اليسار ولكنه بالمقابل يسبب أزمنة تأخير كلية  

انخفاض في أزمنة تأخير حركة الانعطاف إلى اليسار على أغلب أيضا  أظهرت  كما    التقاطع،لكامل  
  كوذل  تأخير الحركة المستقيمة على الذراع المقابل  التقاطعات وهو ما ترافق مع زيادة في أزمنة أذرع  

لقد أوصت الدراسة ضرورة انجاز    عند الانتقال من تطبيق الطور المسموح إلى تطبيق الطور المحمي.
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دراسة هندسية مرورية شاملة قبل اقتراح استخدام طور خا  أو إضافة حارة خاصة لحركة الانعطاف  
 إلى اليسار لمعرفة حدود التحسين الممكنة. 

 (، تمثلت هذه الدراسة في استخدام برنامج2018دراسة قام بها )عبد الكبير عبد الغني ومحداد محدمدد، 
Synchro 08   الأول تقاطع رباعي منظم    لتحليل وتقييم ثلاث تقاطعات هامة في مدينة المسيلة ،

بإشارة ضوئية وجزيرة دوران وسطية والثاني تقاطع رباعي منظم بإشارة ضوئية والثالث تقاطع رباعي  
ح بإدخال  .أوضحت الدراسة : بالنسبة للتقاطع الأول أن البرنامج لا يسم  تقليدية  منظم بإشارات عمودية

البيانات اللازمة للتحليل عن الإشارة الضوئية وجزيرة الدوران الوسطية معاً لذا تم إدخال البيانات لكل  
تحسن بشكل ملحوظ في مستوى خدمة التقاطع عند استبعاد جزيرة الدوران و    حالة على انفراد واتَّضح 

أي مستوى متوسط  ، أما التقاطع  (  C)والتقاطع الثاني كان مستوى الخدمة    الإبقاء على الإشارة الضوئية،
أي أنه أسوء من السيئ ومن خلال التدخل بالبرنامج واقتراح    (U)  الثالث فإن مستوى خدمة التقاطع 

أوصت الدراسة بإزالة جزيرة    .   (B) المستوى  إشارة ضوئية تحسن مستوى الخدمة في التقاطع الثالث إلى  
أما    الأصلية،وإبقاء التقاطع الثاني على حالته    الضوئية، على الإشارة    والإبقاءمن التقاطع الأول  الدوران  

الأمر يتطلب  الخدمة  مستوى  يتحسن  لكي  الدراسة  أظهرت  لقد  الثالث  إشارة    تركيب   التقاطع  وتشغيل 
 .  ةضوئي

قامت هذه الدراسة بالتحليل والتقييم لأحد التقاطعات    ،(2019سدندة    محمد،إعبد الرزاق  )دراسة قام بها  
وأظهرت عملية   ،((Synchro 08  باستخدام برنامجيعرف بتقاطع طريق أبوسدرة  الهامة بمدينة بني وليد  

ولقد تم    (E)ومعدلات تأخير مرتفعة ومستوى الخدمة للتقاطع    لحركة التقاطع ازدحاماً واضحاً المحاكاة  
أوصت الدراسة بإلغاء حركة الاستدارة إلى اليسار    اقتراح ثلاث بدائل من الحلول لتحسين مستوى الخدمة.

   .(C)إلى  (E) نهائياً والقيام بفصلها بعيداً عن التقاطع وبواسطة هذا البديل تم رفع مستوى الخدمة من 

 Synchro 08ببرنامج   تعريف 5

هو ابارة عن حزمة برمجية تقوم بتقييم الوضع الراهن لأداء التقاطعات حيث يُمكّن المستخدم من وضع  
حلول مرورية بناء على تعديلات يقترحها المهندس المخت ، تشمل هذه التعديلات تغيير برامج الإشارات  

رات أذرع التقاطع، الضوئية أو تغيير في مخطط تتابع أطوارها  أو تغيير في تخصي  الحركة على حا
المرورية   التقاطعات  كفاءة  لتقييم  كأداة  واسع  استخدام  ذو  متميز و  البرنامج لأنه  هذا  اختيار  تم  ولقد 
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بسهولة، إذ يتيح للمستخدم عملية إدخال البيانات عن طريق واجهات سهلة وعمليات تحليل بطرق متنوعة  
 .محاكاة  للوضع الراهن ولبدائل الحلولوإخراج واضح وسريع للتقارير ويتيح كذلك إجراء عمليات 

هذا البرنامج يبحث في تعديلات تتعلق بالظروف المرورية وظروف الإشارات الضوئية، دون أن يتطرق  
إلى الظروف الهنددسدددددددددددددديدة للتقداطع أي أنه لا يتددخل البرنامج بأبعداد الحدارات و لا يقددم حلولًا تعتمدد على  

في يعود الدور  نفق، إذ تصددددادمة في التقاطع كبناء جسددددر أو  الفصددددل المكاني بين مختلف الحركات الم
 Traffic Signal)  مسددددددددددددددتوى الحلول المقترحدة إلى مهنددس المرور الدذي يقوم بعمليدة التحليدل  تقددير

Software)  ( يوضح واجهة برنامج 1)والشكلSynchro 08 . 

 

 

 . Synchro 08  واجهة برنامج :( 1)شكل 

 

 البرنامج العملي  

 تجميع البيانات الهندسية   1

الأجهزة   بعض  واستخدام  الدراسة  موضع  للتقاطع  الميدانية  الزيارات  تمت  الهندسية  البيانات  لتجميع 
جهازدالمساحي استخدم  بالتقاطع حيث  الخاصة  الهندسية  المعالم  لقياس  الموضح    ة   الكاملة  المحطة 
رنامج  دقاطع والانحدار الطولي لأذرع التقاطع وكذلك استخدام كلًا من باد التددقياس أبعدد( ل2كل )ددددبالش

Google Earth     و برنامج الأوتوكادAutocade   وبرنامج الرسام لإظهار الشكل العام للتقاطع طبقا
 للوضع القائم و تجميع كل البيانات الهندسية المطلوبة للتحليل على النحو التالي :  
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 . Total Stationالمحطة الكاملة   جهاز :( 2شكل )

 
هذا التقاطع ابارة عن تقاطع ثلاثي الأذرع ونظام التحكم في حركة المرور بأذرع هذا التقاطع منظم  

( يوضح البيانات الهندسية اللازمة  2)  ( يوضح الوضع القائم للتقاطع والجددول 3بإشارة ضوئية والشكل )
 لتحليله باستخدام البرنامج . 

 

 

 .الوضع القائم للتقاطع  :( 3شكل )
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 . البيانات الهندسية اللازمة لتحليل التقاطع : (2جدول )

Curb 

Raduis 

(m) 

Storage Length (m) Grade% Lane 

width 

(m) 

Lanes No. 

Leg No. 
U trun 

Left  

Turn 

Right 

turn 

Exit  

Lanes 

Enter  

Lanes 

Exit  

Lanes 

Enter  

Lanes 

75 25 -  - 0 0 3.3 3 3 1 

- 46 46 - 0 0 3.3 3 3 2 

15 - - - 2.1   +  - 2.1 3.5 2 2 3 

 

 البيانات المرورية  تجميع 2

بالشكل  في حصر الأحجام المرورية استخدمت كاميرا خاصة موضحة    والمتمثلةلتجميع البيانات المرورية  
التقاطع وتجميع    المحددة لدراسةتم الحصر لساعات الفترة الزمنية    ولقد ( لرصد التقاطع موضع الدراسة  4)

دقيقة وتم تصنيف المركبات الغير مكافأة لسيارة نقل عادية حسب التصددنيف    15بيانات الحصر كل  
  .(دليل التصميم الهندسي للطرق في ليبيا) الوظيفي الليبي

 

 

 . كاميرا خاصة :( 4) شكل
 

   التالي:المروري تمَّ على النحو  والحصر

تعني المركبات   NBL)حيث:  ( يوضح رمددوز الدحددجددوم الإتددجدداهية المرورية للتقداطددع  5الشددكل ) -
يسارًا تدور  الشمال و سوف  اتجاه  اتجاه    NBR  ،التي تسير في  التي تسير في  المركبات  تعني 

يمينًا تدور  تستدير    EBU  ، الشمال وسوف  الشرق وسوف  اتجاه  تسير في  التي  المركبات  تعني 
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تعني المركبات التي تسير في اتجاه الغرب وسوف تعبر التقاطع و تسير في المرور    WBT  ،للخلف
الث  ،وهكذا للاتجاهات الأخرى(  الطولي التقاطع يوم  م(  /102020/11لاثاء الموافق )تمّ تصوير 

   pm 3:00إلى الساعة    am 10:00وكاندت فددتدرة التحددلدديددل لدددمدددة خددمدددس سدداعدددات من السدداعددة  
والبيانات المتحصل عليها من الحصددر بالتصددنيدف الدوظديدفدي الدلديدبدي تم تفريغدها في جداول خاصدة 

دقديدقددة و كذلك تحديد سدداعة الددذروة للتدقداطدع  و الجدول   15لمدعرفة أحجددام المرور الكليددة لكددل  
الدمدروري    (3) الحصددر  إجمددالي  من  عينة  تدبديديوضدددح  هددديحيث  لدلدتدقداطدع  الددذروة  سدداعة  أن   دن 
(12:45  pm – 11:45  am بحجم مروري )ساعة/مركبة   6606.  

 

 

 . رموز الحجوم الاتجاهية المرورية للتقاطع :( 5شكل )

 

 . عينة من الحصر المروري للتقاطع : (3) الجدول

حجم المرور  

في ساعة  

  الذروة

(vph ) 

الحجم  

الكلي لكل  

ربع  

 ساعة 

 .. Approach Traffic Volumeالمرور للاتجاهحجم 

  الفترة

 الزمنية 
 رقم

3Leg # 2Leg # 1Leg # 

 EBالشرق WBالغرب  NBالشمال 

NBR NBL WBT WBU WBL EBU EBT EBR 

6183 1532 24 67 569 36 145 29 569 93 
11:00 – 

11:15 
1 

6343 1444 10 84 547 40 133 24 502 104 
11:15 – 

11:30 
2 

6519 1486 71 62 541 51 138 20 495 108 
11:30 – 

11:45 
3 

6606 1721 93 71 654 40 134 32 556 141 
11:45 – 

12:00 
4 

6338 1692 58 61 636 42 130 24 618 123 
12:00 – 

12:15 
5 
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6199 1620 36 55 598 17 180 30 599 105 
12:15 – 

12:30 
6 

5986 1573 39 67 590 49 130 32 574 92 
12:30 – 

12:45 
7 

5924 1453 29 58 472 38 130 33 592 101 
12:45 – 

01:00 
8 

5870 1553 18 44 557 30 133 24 647 100 
01:00 – 

01:15 
9 

 1407 24 60 572 32 110 29 472 108 
01:15 – 

01:30 
10 

 1511 26 52 587 47 117 33 524 125 
01:30 – 

01:45 
11 

 1399 22 51 573 29 122 21 471 110 
01:45 – 

02:00 
12 

 
 تحليل البيانات والحلول المقترحة   3

إن تحليل البيانات للتقاطع موضوع الدراسة باستخدام البرنامج يتطلب تحديد المدخلات الهندسية والمرورية  
الثقيلة وبعد إدخال جميع    وحساب   PHFاللازمة وكذلك حساب معامل ساعة الذروة   نسب المركبات 

ستوى الخدمة وفي حالة  المحاكاة للوضع القائم وتقييمه سنتعرف على م  وإجراءالبيانات اللازمة للتقاطع  
  وبالتالي للرفع من مستدوى الخدمددة    وحلولتدني مستوى الخدمة سنقوم بالتدخل عن طريق اقتدراح بدائل  

ولقد تم حساب هذا التقاطع تقاطع ثلاثي الأذرع ونظام التحكم فيه إشارة ضوئية    بالتقاطع.تحسين الأداء  
مروري  دددم بعملية المحاكاة للتقاطع من نتائج الحصر الو إيجاد المتطلبات التي يحتاجها البرنامج للقيا

يوضح  (  6)  لددكددوالشبالتقاطع    دقيدقدة  15( يوضح الأحجام المرورية في سداعة الدذروة لكدل  4)  والجدول
 توزيع الأحجام المرورية للتقاطع .

 
 . الأحجام المرورية في ساعة الذروة : (4جدول )

Volume (veh/h) Time 

1721 11:45 – 12:00 

1692 12:00 – 12:15 

1620 12:15 – 12:30 

1573 12:30 –  12:45 
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 . توزيع الأحجام المرورية للتقاطع :( 6شكل )

 
  وحساب   PHFتم حساب معامل ساعة الذروة    (5)من بيانات الحجم المدروري الدمدوضدحدة بددالدجددول  

 : (Nicholas J. Garber, 2009)  ةالتاليطبقا للمعادلة  Heavy Vehiclesنسب المركبات الثقيلة  

PHF =  
 𝒗𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆 𝒅𝒖𝒓𝒊𝒏𝒈 𝒑𝒆𝒂𝒌 𝒉𝒐𝒖𝒓

𝟒 ×𝒗𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆 𝒅𝒖𝒓𝒊𝒏𝒈 𝒑𝒆𝒂𝒌 𝟏𝟓 𝐦𝐢𝐧 𝒘𝒊𝒕𝒉𝒊𝒏 𝒑𝒆𝒂𝒌 𝒉𝒐𝒖𝒓
 

PHF = 
𝟏𝟕𝟐𝟏+𝟏𝟔𝟗𝟐+𝟏𝟔𝟐𝟎+𝟏𝟓𝟕𝟑

𝟒 ×𝟏𝟕𝟐𝟏
  = 0.96 

 ( يوضح نسب المركبات الثقيلة التي تم حسابها لجميع اتجاهات الحركة المرورية بالتقاطع. 5والجدول )

 

 . نسب المركبات الثقيلة لجميع اتجاهات الحركة المرورية بالتقاطع : (5جدول )

Heavy 

Vehicles % 
Direction Approach Peck Hour 

5.6 ≈ 6 RT 

1 

11:45 – 12:45 

14.4 ≈ 14 TH 

8.5 ≈ 9 UT 

6.6 ≈ 7 LT 

2 13.5 ≈ 14 UT 

13.5 ≈ 14 TH 

4.7 ≈ 5 LT 
3 

8 RT 
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 . يوضح الوضع القائم للتوقيت الزمني لأطوار الإشارة الضوئية( 6أما الجدول )

 

 . الوضع القائم للتوقيت الزمني لأطوار الإشارة الضوئية : (6جدول )

Phase 3 Phase 2 Phase 1 Timing 

43 20 43 Green (sec) 

3 3 3 Yellow (sec) 

63 86 63 Red ( ec) 

109 109 109 Cycle Length (sec) 

 

 عملية المحاكاة لتقييم التقاطع    1 – 3

في   المتمثلة  للبرنامج  إدخالها  تم  التي  البيانات  على  بناءً  للتقاطع  القائم  الوضع  محاكاة  عملية  تمت 
القائم ومعامل ساعة الذروة   و    PHFالبيداندات الهنددسديدة والمدروريدة وبيدانات الإشارة الضوئية للوضع 

 يوضح تقرير نتائج المحاكاة للوضع القائم بالتقاطع .( 7)الشكل  والثقيلة  نسب المركبات 

 

 

 . تقرير نتائج المحاكاة للوضع القائم بالتقاطع :( 7شكل )
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 266.8تدأخدديدددرددبد    F(    East  داه ددد) اتدج  1ذراع  دددي الدددددددرور فدددمددددة الدددد رك دددحددددمة لدددح مدن الدندتدائج أن مدسدتدوى الدخدددددضدددددات
sec/vehاتجاه    2ة المرور في الدذراع  ددحركدددة لددد دمددددستوى الخدددد، و م (West    )F  338ر  ددبتدأخديد sec/veh     و

،و مسدتوى الخدمة     sec/veh 36.8بدتدأخديدر    D (    North) اتدجداه    3مستوى الخدمة لحركة المدرور في الدذراع  
أي أن   v/c = 1.76 عة  ددددجدم للسحدددددل الدددعدددددددددى مدددددصددددوأقد  sec/veh 284.5بددتدأخديدر    Fدامدل  ددددددالدك ددددددلتقداطدع بدددل

v/c > 1    يدل على أن زمن الإشدارة الضدوئيدة و التصدميم الهندسي للتقاطع غير ملائم مع سعة التدفق المروري
 :(2013، دليل تخطيط الطرق و المواصلات ) الحددالية لدذلك يتدطدلدب أحد التحسيندات التالية 

 . عليها(الحركة  وتوزيعفي عدد الحارات  )تغييرتعديلات أساسية في التصميم الهندسي للتقاطع   .1
 جداً. الزيادة في طول الدورة إذا كان قصير  .2
 الأطوار. تغيير في تتابع  .3

 . ( يوضح نتيجة المحاكاة للوضع القائم بالتقاطع8والشكل )

 

 

 . نتيجة المحاكاة للوضع القائم بالتقاطع :( 8شكل )
 

 الـمـقـتـرحـة للتقـاطع    والـحـلـولالبــدائـل   2 – 3

معدل التأخير وعدم توافق   وزيادةاتضح من نتائج المحاكاة المتحصل عليها تدني مستوى الخدمة للتقاطع  
  التاليين:تم اقتراح البديلين  للتقاطع، لذاالأحجام المرورية الحالية مع الوضع القائم 

 ن للتقاطع و ذلك بجعل حركة الانعطاف لليسار ا تمَّ تنفيذ طور   مقترحفي هذا ال  لأول:ا  مقترح ال
WBL  وحركة الاستدارة للخلف  WBU    في نفس الطور (Prot. Turn Type)   مع تدفق المرور
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وتحددويددلها مدع حركة    EBUتدم إلدغداء حدركدة الاسدتددارة لدلخلف  و في نفس الاتجاه،    WBT  الطولي
ندظراً لوجود حددارة تدخدزيدن    ؛  EBT  لإتجاهالطولي للحصول على عدد ثلاث حارات في االدمدرور  

شدرقدداً، وإعددادة تدصدمدديدم الإشدارة الددضدوئديددة    m 400للاستدارة للخلف تدبدعددد عدن التقاطع مدسافدة   
و مدن خدلال النددتددائدج الددمدتدحدصدل عدلديدهدا sec 120. يدسداوي       cycle lengthفدوجدد طددول الددورة

اطع  دددددددتقددددة للددددخدمدددددوى ال ددتدددسددأن م  اتدضدحو الدتصميم تم إجراء عملية المحاكداة لهذا المدقدتددرح    مدن
أق 29.8sec/veh دتدأخديدرددددبC امل  ددددكددالدددب معدددو  الدددد صى  لددددل   v/c = 1.05 ة  ددعددلسددحجم 

 . لأوللمقترح ا لتقاطع بالثنائية وثلاثية الأبعاد  ( يوضح نتيجة محاكاة 9ل)ددوالشك،

 

 

 . لأوللمقترح ا لتقاطع بالثنائية وثلاثية الأبعاد نتيجة محاكاة   :( 9شكل )

 
 عل حركة الاستدارة للخلفددددددجتمّ توسيع منطقة التقاطع ب   مقترحهذا ال  في  :ثانيال  مقترح ال   EBU  

Split Turn Type))  في حارة منفصلة عن حارات المرور الطولي EBT    تنفيذ    تمَّ كذلك  و
خلدف  ددددارة للددددد ة الاستددددددركدددددد و ح  WBLبدجدعل حدركة الاندعدطداف لليسدار    وذلدكطوران للتقاطع  

WBU  الد نفدس  ) ددفي  الددددمدع ت  (Prot. Turn Typeطدور  فدي   WBT  يدددددطولدددددالمدرور  دددددددفدق 
الات .ددددندفدس  تصميمو جداه  الدورة    بإعادة  وجد طول  الضوئية  يساوي    Cycle lengthالإشارة 

123.8 sec     120أكبر من sec     120و بناءً على المواصفات تم استخدام sec  و مدن ،
  اتدضدح و لهذا المدقدتددرح  الدتصميم تم إجراء عملية المحاكداة خدلال النددتددائدج الددمدتدحدصدل عدلديدهدا مدن



 ( 2024) سبتمبر                                          (13العدد )                                        التطبيقيةمجلة العلوم  

153 

مس الدددأن  لل دددددتوى  بالكامل  دددددددتقددددخدمة  معدل حجم sec/veh 22.6  رددددبدتدأخديد  Cاطع  وأقصى   ،
للتقاطع  ثنائية و ثلاثية الأبعاد  اكاة  ددددجة محدددديدد( يوضح نت10ددكل )دددالددش، و v/c = 0.98للسدعدة  
 . ثانيبالمقترح ال

 

 

 . الثانيلمقترح للتقاطع باثنائية وثلاثية الأبعاد  نتيجة محاكاة   :( 10شكل )
 

 الاستنتاجات والتوصيات  

 الاستنتاجات  1

   النتائج الآتية: تم التوصل إلى لمنطقة الدراسة تجميع المعلومات وتحليلهامن خلال 

  حالتها الإنشائية عدم توفر قاعدة بيانات كافية بقطاع المرافق حول شبكة الطرق المنفذة عن   -1
   التصنيفي للمركبات.الحصر  وكذلكوالوظيفية وأطوالها وتصنيفاتها وتجهيزاتها 

يتلاءم مع    بالتقاطع لاللإشارة الضوئية ونظام تتابع أطوارها    التعاقبي والفترات الضوئيةالزمن   -2
      الحالية.أحجام الحركة المرورية 

الوقت و الجهد في إيجاد مستوى الخدمة و كل ما يلزم    الحديثة يوفراستخدام البرامج العلمية   -3
كثير من  لتقييم أداء التقاطع و الذي يتطلب وقت كبير لإجراء حسابات متعددة و استخدام ال

 القوانين و المعادلات لإنجازه  يدويا.  
 حركة المشاة في التقاطع عشوائية ولا يوجد طور خا  بها في زمن دورة الإشارة الضوئية .   -4
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و أقصى معدل الحددجددم  (  sec / veh  284.5)  بتأخير  F مستوى خدمة التقاطع للوضع القائم -5
 (. (  v/c  = 1.76  لدلدسددعدة

 بتأخددددير  C ومسددددددددتوى خددددددددمة    (v/c)  1.05 =  هوجم للسعة بالمددددقتدددددرح الأول  أقصى معدل الح -6
 (29.8  sec / veh) . 

الثاني   -7 بالمقترح  للسعة  الحجم  للتقاطع    (  (v/c =0.98  هوأقصى معدل  الخدمة    Cومستوى 
 .( sec/veh 22.6)  بتأخيدددددر

 التوصيات   2

   بالآتي:من واقع الدراسة نوصى  

 عل حركة الاستدارة للخلف توسيع منطقة التقاطع بج  للتقاطع المتمثل فيتنفيذ المقترح الثاني   -1
EBU  Split Turn Type)) عن حارات المرور الطولي في حارة منفصلة  EBT. 

 حركة مرور المشاة للتقاطع.  وتنظيم تخطيط -2
 منع مناورات الوقوف في الحارات بالمنطقة الخاصة بالتقاطع.  -3

 المراجع

 المراجع العربية:  -1
دراسة تأثير الحركات المنعطفة إلى اليسار على  "  ، د. فادي كنعان و م. حلا حسن د. أكرم رستم و   •

، ورقة بحثية منشورة في مجلدددة جدددامعة تشددددرين للدددبددددددحوث    "أداء التقاطعات المنظمة بإشارات ضوئية
 م . 2012سنة  5العددددد   34والددددددراسدددات العلمية سلسلددة العلوم الهدددندددددسدديدددة، المدددجلددددد 

 

دراسة حالة    Synchro 08م.عبد الكبير عبد الغني و م.محاد محمد، تقييم التقاطعات ببرنامج   •
 م. 2018، شهادة ماستر أكاديمي جامعة المسيلة ، الجزائر سنة الجزائر  - دينة مسيلة م
 

أ. عبد الرزاق فرج أمحمد، استخدام تطبيقات الحاسوب والمحاكاة في التقييم المروري للتقاطعات  •
 م. 2019الثاني للعلوم الهندسية والتقنية صبراتة سنة  منشورة بالمؤتمر، ورقة بني وليد بمدينة 

 

 طرابلس.  -ليل التصميم الهندسي للطرق في ليبيا ، مصلحة الطرق والجسور د •
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Copyright. Sixth Edition. 
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