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 بسم الله الرحمن الرحيم
 كلمة هيئة التحرير:

نافدة علمية توفر  بقدر ما نسعى لجعله  الكمال  ننشد من ورائه  الذي لا  العمل  نبدأ هذا 
في غيرها من الجامعات والمراكز  مالمميزة، سواء في جامعة صبراتة أمساحة واسعة لكل الأقلام 

البحثية لنشر ما تجود به إسهامات البحّاث والمتخصصين في مجالات العلوم التطبيقية من نتائج  
فكار، وتصقل المواهب الأ  ى، ولتتلاقوقارئ كل مهتم    إلىقها  حاثهم العلمية الرصينة، لتجد طريأب

 العلمية الدفينة، التي تزخر بها المؤسسات التعليمية. 
ولتعم  الأسماع، وتعيه الافهام بكل وضوح في كل زمان ومكان،  لتستصيغه  وما وجد العلم إلا  

 الدور الأساس للجامعة ومرتاديها من العلماء والمتخصصين.وهو ،  فوائد تطبيقاته على الجميع
البحث   نتائج  نشر  في  المتخصصة  العلمية  المجلة  هذه  إصدار  فكرة  المنطلق ظهرت  هذا  من 
العلمي في مجالات العلوم التطبيقية من طب وهندسة وعلوم أساسية، ولتكون لبنة أخرى من لبنات 

 راتها من الجامعات العريقة.بناء جامعة صبراتة، التي تميزت بين نظي
ة تحريرها أن  ئرأت هيولهذا  ة بمجلة العلوم التطبيقية  العدد الأول من هذه المجلة الموسومهذا هو  
بشكل يليق أولا بمستوى كتّابها المميزين    نصا ومظهرا  ميزا في محتواه، وفحواه وإخراجهيكون م

وثانيا بمستوى قرّائها النيّرين في كل مكان  الذين احتوى هذا العدد من المجلة إسهاماتهم العلمية،  
 وزمان، وبكل من ألقى السمع وهو شهيد.

فإن الشكر موصول إلى كل من أسهم ولو بحرف في إظهار هذا الجهد الى العلن، لأنه    :وختاما
بآمالهم وتضحياتهم وكفاحهم    لذي عبّده البشر منذ فجر الخليقةبذلك أضاء شمعة في طريق العلم، ا

ل الوصول إلى الحقيقة التي بثها الل في الكون، ولأنه بهذا أذكى جذوة المعرفة الأزلية في سبي
البحث والتقصي والاستدلال   إلى مبتغاه إلا  انفك ينشدها الإنسان، ولا وسيلة للوصول  التي ما 

 . متنافسون والمقارنة، وفي ذلك فليتنافس ال
 ة التحرير  ئهي                                                                               
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 :للمشاركةدعوة 

ضددددددددددددددداء هيئددة التدددريس خوة البُحدداث من أعمجلددة العلوم التطبيقيددة الأبالتحرير    هيئددةتدددعو  
عليا والمهندسددين في المجالات الصددنااية المختلفة للمشدداركة في نشددر أبحاثهم  الدراسددات الوطلبة  
 المجلة وتقديم البحوث في المجالات الآتية:في هذه 
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 حث ترسل إلى محكم ثالث.آراء المحكمين بشأن الب اختلافمجال البحث، وعند 
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 . حسن محمد عبدالل د.أ.
 .السيد مسعود شوية د.أ.
 .جبريل مسعود جبريل د.أ.
 .السيد عبدالعظيم العجوز )مصر( د.أ.
 سالمة فرج ناجي.  د.
 أنطونيو مانوبل كأمبوس )البرتغال(. د.أ.
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 139 .................................................................................... دراسية( 

تأثير العوامل المناخية على عزل وتشدخي  الفطريات الناتجة عن النشداا الميكروبي في بيئة الهواء   [2]
 156 ............................................................. ليبيا.  - الجوي بمدينة البيضاء 
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 الملخص

تتوزع الفطريدات وتنتشددددددددددددددر على نطداق واسددددددددددددددع حيدث تتواجدد في جميع انحداء العدالم ، وتتدأثر  
الفطريددات بددالعوامددل البيئيددة التي من اهمهددا درجددة الحرارة والرطوبددة والريدداح والموقع الجغرافي ، اجريددت 

ري للفطريات  هذه الدراسددة بمدينة البيضدداء شددرق ليبيا لمعرفة تأثير العوامل المناخية على الانتشددار الفط
القداطندة في بيئدة الهواء الجوي و النداتجدة عن النشدددددددددددددداا الميكروبي لمكبدات القمدامدة  ، وذلدك من خلال 
  13صدددديدها وإجراء عملية العزل والتصددددنيف حسددددب الاجناس الفطرية ، وزعت المصددددائد الزجاجية في  

جامعة عمر المختار،    –نقطة بالمدينة وجمعت هذه المصدددائد ونقلت الى معمل الفطريات بقسدددم الوقاية 
تم إجراء عملية العزل من المصدددددددددددددائد الزجاجية التي جُمعت. بينت النتائج بأن عدد الفطريات المعزولة 

جنس فطددددددددري حيث كان اكددددددددددددددددددددددددددبر عدد من المستددددددددددددددددعمرات الفطددددددددددددددرية    14من بيئة الهواء الجوي بلغ  
و    Aspergillus sppو    Aspergillus flavusو  Aspergillus nigerللفطددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددريات : 

Penicillium spp  وRhizopus spp  ( 15.44%،  24.34%،  5.83%،  10.93بنددددددددددددددددددسددددددب  ،%
بينمددددا تراجع عدددددد المسددددددددددددددتعمرات الفطريددددة لفطريددددات 9.31 و     Fusarium spp%( على التوالي، 

Alternaria spp    وTrichoderma spp  وفطرMucor spp   تبين أيضدددددددا بان أعلى انتشدددددددار ،
فطري للفطريات المعزولة كان خلال فصددددل الصدددديف والخريف بينما انخفض الانتشددددار بشددددكل واضددددح 
خلال فصدددل الشدددتاء والربيع، لوحل بأن للعوامل البيئية تأثير على نمو الفطريات وانتشدددارها. فقد اختلف  

كذلك لم يكن للرطوبة النسدددددددددبية تأثير يذكر نمو معظم الفطريات وتواجدها مع اختلاف درجة الحرارة  ، 
على نشداا الفطريات حيث تواجدت في كل الفترات ، كان لمعدلات الامطار وسدرعة واتجاه الرياح دورا  

mailto:kms37.irs@gmail.com
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في نمو وانتشددددددددددار الفطريات القاطنة بالهواء حيث لوحل اختلاف في نمو وانتشددددددددددار الفطريات المعزولة 
ياح. تبين ايضددددددددا بأن اغلب الفطريات المعزولة من الهواء باختلاف كمية الامطار وسددددددددرعة و اتجاه الر 
 الجوي من الفطريات المسببة للأمراض .

 الفطريات. ؛المصائد الزجاجية ؛النشاا الميكروبي ؛العوامل المناخية ؛تلوث الهواء :الرئيسيةالكلمات  

Abstract 

Fungi are distributed and spread widely, as they are found in all parts of the world, 

Fungi are affected by environmental factors, the most important of which are temperature, 

humidity, wind, and geographical location. This study was conducted in the city of Al-

Bayda, eastern Libya, to determine the effect of climatic factors on the fungal spread of fungi 

residing in the air environment and resulting from Microbial activity of garbage dumps, by 

trapping them and conducting the process of isolation and classification according to fungal 

genera. Glass traps were distributed in 13 points. In the city, these traps were collected and 

transferred to the fungi laboratory in the Prevention Department - Omar Al-Mukhtar 

University. The isolation process was carried out from the glass traps that were collected. 

The results showed that the number of fungi isolated from the air environment reached 14 

fungal genera, where the largest number of fungal colonies were: Aspergillus niger, 

Aspergillus flavus, Aspergillus spp, Penicillium spp, and Rhizopus spp (10.93%, 5.83%, 

24.34%, 15.44%, 9.31%), respectively. While the number of fungal colonies of Fusarium 

spp, Alternaria spp, Trichoderma spp, and Mucor spp decreased, it was also found that the 

highest fungal prevalence of the isolated fungi was during the summer and fall, while the 

prevalence decreased clearly during the winter and spring. It was noted that environmental 

factors have an impact on the growth of fungi. And its spread. The growth and presence of 

most fungi varied with temperature, and relative humidity had no significant effect on the 

activity of fungi, as they were present in all periods. Rain rates and the speed and direction 

of the wind played a role in the growth and spread of fungi residing in the air, as a difference 

was observed in the growth and spread of isolated fungi depending on the amounts of rain 

and the speed and direction of the wind. It was also found that most of the fungi isolated 

from the air are pathogenic fungi. 

Keywords: air pollution; climatic factors; microbial activity; glass traps; fungi. 

 المقدمة

تعد الفطريات من اكبر المجاميع الميكروبية التي تنتشر في جميع أجزاء العالم كما تعتبر اقدم الكائنات  
التي اسددددددددددتوطنت الكرة الارضددددددددددية وسدددددددددداهمت في تفتيت الصددددددددددخور حيث مهدت المجال لنمو النباتات  
لنموها  وازدهارها وأسددددددددددددددهمت في تزويد الطحالب الخضددددددددددددددراء والعديد من النباتات بالعناصددددددددددددددر اللازمة 

( . تحتاج الفطريات إلى مصددددددددادر غذائية )مواد عضددددددددوية مثل الاوراق  213،  .2022)المعموري، 
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والاوسدددددددددددداو والنفايات والاخشدددددددددددداب( ورطوبة ملائمة للنمو عندها تبدأ بالتكاثر وتنطلق بأعداد كبيرة من  
ات بمسدتويات عالية  الجراثيم الصدغيرة خفيفة الوزن وتنتشدر بدورها عبر الهواء حيث يسدبب تواجد الفطري

في الهواء على شددكل جراثيم انتشددار الامراض وخاصددة عند اسددتنشدداقها  أو عند لمس أو تناول الاطعمة  
 الملوثة بالفطريات .

وارتبط الهواء الجوي بالأنواع الفطرية المنبعثة عن التلوث البشددددددددددددددري بالنفايات ، حيث يلعب الهواء دورا  
استنشاق الخيوا الفطرية العديد من الامراض الخطيرة والتي منها  في نقل الميكروبات الفطرية و يسبب  

كما يسدددددددددبب الهواء   (p.2862007  .,  Fisk et al ,الأمراض  التنفسدددددددددية مثل الالتهاب الرئوي والربو )
الملوث بالميكروبات الفطرية الحسدددداسددددية و العدوى وأمراض التسددددمم ويتوقف ذلك على نوع الفطر وفترة  

 التعرض له. 

وتغذيتها  تلعب   الكيميائية  طبيعتها  بسددددددبب  والنبات  والحيوان  الإنسان  حياة  في  مهما  دورا  الفطريات 
العضوية، أي أنها تعيش على المواد العضوية من أجل الحصول على الطاقة اللازمة لإتمام تفاعلاتها  

الفطر، كما يحتوي    الحيوية وفي هذه الحالة يكون لها بعض الآثار منها نافعة ومنها ضارة حسب طبيعة
الهواء أيضا على جزئيات صغيرة تشمل العديد من انواع البكتيريا والفطريات وحبوب اللقاح ومؤثرات  

 الحساسية والأتربة والغبار. 

بتغيير الظروف البيئيدة و خداصددددددددددددددة درجدة الحرارة ونوع الوسددددددددددددددط الغدذائي والرقم   معظم الفطريدات تتدأثر  
د وجد إن نمو معظم الفطريات يكون على مدى واسددددددددددددددع عند درجات الهيدروجيني والرطوبة والرياح، وق

مْ وإن الارتفدداع أو الانخددددفاض يددؤدي الى تثبدديط نمو الفددددطريات لكن درجة   35-10حرارية تتراوح مابين  
 .(Fravel et al., 1996, p.236)مْ  28-27الحدرارة المثدلى للنددمو 

تها الضددددددارة على الصددددددحة العامة، فجميع أجزاء الفطر تعتبر  زاد الاهتمام بفطريات الهواء بسددددددبب تأثيرا
مسدددببة للحسددداسدددية بسدددبب الجراثيم الفطرية والميسدددليوم كما لها القدرة على اضدددعاف الأجسدددام المضدددادة 
فضددددددلا عن ان بعض السددددددلالات الفطرية تضددددددم العديد من الانواع المسددددددببة للحسدددددداسددددددية عند الإنسددددددان  

(,p.381998 Jawetz et al.,). 
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 مشكلة البحث

تتضددددددمن مشددددددكلة البحث في التلوث الميكروبي بالمخلفات البشددددددرية والعضددددددوية وما يصدددددداحب ذلك من  
انبعاث وانتشدددار الميكروبات والجراثيم الفطرية الممرضدددة التي تسدددبب العديد من الامراض التي تصددديب  

أغلب الدراسدددددات العلمية والمعملية   البشدددددر وخاصدددددة أمراض الحسددددداسدددددية والالتهابات الرئوية ، زاد اهتمام
لدراسدددددة الانواع الفطرية  التي تسدددددبب الامراض وتحدث العدوى من خلال اسدددددتنشددددداق أجزاء من الخيوا  

 الفطرية و الجراثيم وتعتمد في ذلك على نوع الفطر والفترة الزمنية للتعرض له .

 أهداف الدراسة

تشددددددخي  الاجناس الفطرية في بيئة  توزيع المصددددددائد الزجاجية وجمعها والعمل على حصددددددر و  .1
 الهواء الجوي.

تجهيز الاوساا الغذائية لعزل الفطريات بصورة نقية وتحديد الخصائ  المظهرية والاختلافات   .2
 الشكلية. 

 حساب تكرار الفطريات المعزولة وتحديد مستوى الفطريات خلال مواسم السنة .  .3
 تحديد تأثير العوامل البيئية على مجال الانتشار وأنواع الفطريات المنبعثة من مكبات النفايات.  .4

  أهمية الدراس

ات البشددددددددددددددريدة  التعرف وتسددددددددددددددجيدل الاجنداس الفطريدة القداطندة بدالهواء والمرتبطدة بدالتلوث الميكروبي للنفدايد
 وتحديد أعلى مواسم الانتشار الفطري. 

 فروض الدراسة

اسدتخدام عدة طرق للعزل سدوف يمثل فروق ذات دلالات احصدائية مختلفة عند عزل الفطريات   .1
 .من المواقع المختلفة

اختلاف العوامل المناخية سددددوف يحدد أنواع الفطريات و افضددددل المواسددددم لنشدددداا المسددددتعمرات   .2
 للأنواع المعزولة.الفطرية 

اختيار نقاا مختلفة لعزل فطريات من الهواء سددددددددددوف يحدد الانتشددددددددددار الفطري للأنواع الفطرية   .3
 المعزولة.
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 الدراسات السابقة 

تتوزع الفطريات وتنتشدددددددددر بشدددددددددكل شدددددددددائع في الانظمة البيئية المختلفة وتتأثر بالعوامل البيئية التي منها  
رطوبدة والموقع الجغرافي وقدد أشددددددددددددددارت الكثير من الددراسددددددددددددددات بدأن  درجدة الحرارة والريداح و الامطدار وال

الفطريات وخاصدددددددددتا المحمولة جوا من اكثر الكائنات الدقيقة شددددددددديوعا ولها تأثير سدددددددددلبي على  صدددددددددحة  
الانسان حيث تسبب الكثير من الامراض التنفسية كالالتهابات الرئددددددددوية والربو والددددددددتهاب الجلد وتعددددددددتبر  

 .(p.102000.,  Burge et al ,راض الندباتية والحيدوانية )ايضا من مسدببات الام

في دراسددددته على الانتشددددار الفطري من خلال   Sarhan and Abass  ، 2010  ،p.6وتبين من نتائج
تسدجيل عدة أجناس فطرية تنتمي لعدد من الصدفوف والرتب في مناطق المدينة المختبرة ، ويعزى أعلى  
مستوى انتشار للفطريات للتركيزات العالية للعناصر الغذائية والمعادن ،  كما تم التعرف على أجددددددددددناس 

( وقد أثبتت النتائج في هذين  53،  .  2011ها )ارويلي ، الفطددددددددددددددددددددددددددددريات في الهواء و نسددددددددددددددب عزل
في الهواء الخارجي لمدينة الخمس و محيطها حيث    Aspergillusالوسدددطين على الأقل سددديادة الفطر 

  Cladosporium  %في الهواء الخارجي ، بينما تظهر سيادة الفطر  65.62عزل بنسبة قصوى بلغت  
% من ناحية أخرى    69.40الخمس بنسدددددددددبة عزل قصدددددددددوى بلغت  في الهواء الداخلي للأبنية في مدينة  

% وقد   39.21في الهواء الخارجي للريف بنسدددبة عزل قصدددوى بلغت    Cladosporium يسدددود الفطر
  25بيندت الفطريدات المعزولدة من الهواء الخدارجي و الدداخلي في مدديندة الخمس و ريفهدا بدأنهدا تعود إلى 

و الفطددددددددددريات    Phytophthoraمددددددددددددددثل   (Oomycota) ت البيضيةجنسا بعددددددددضها يعود إلى الفطددددددددددريا
 (Ascomycota) و الفطريات الكيدددددددددسية  Mucorو    Rhizopusمددددددددددددثل    (Zygomycota) اللاقحية
البدددددازيدددددديدددددة  Gliocladiumو    Chaetomiumمثدددددل    مثدددددل     (Basidiomycota) و الفطريدددددات 

Rhizoctonia لكن أغلب الفطريات المعزولة تعود إلى الفطريات الكيسية ،. 

في دراسددددددته للفطريات المحمولة جوا في العديد   Bokhary and Parvez  ، 1995  ،p.79و أشددددددار  
من المناطق بمدينة الرياض بالمملكة العربية السعودية إلى وجود أنواع من الفطريات اهمدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددها : 

Gliocladium    وMucor    وRhizopus  وPenicillium Cladosporium Fusarium   و 
Trichoderma    في جميع مناطق الرياض. و عدد غير محدود من هذه الفطريات تنتشدر بشدكل واسدع

في العالم وتتواجد بأشددددكال رمية في التربة والماء والهواء وتتمكن من النمو على أي وسددددط حي وتتمكن  
 .(284،  .2012والمقاومة لأشهر أو لسنوات عديدة .)شريف، أبواغها من البقاء حية 
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 Sporeتم اجراء هذه الدراسة للتحددددددددددددددددقق من الفطريات المحددددددددمولة جوا في كراتشددددددددددددي باستددددخدام تقنية  
Trapper   : جنبددا الى جنددب مع تقنيددة لوح ييتري حيددث تم العثور على انواع مختلفددة من الجراثيم مثددل

Aspergillus niger    وAspergillus flavus  و Aspergillus fumigatus  وAlternaria 
solani   و Curvularia clavata   و Drechslera dematioidea   وPencillium notatum  

في خمسة مواقع مختارة ، هذه الفطريات هي الجراثيم الرئيسددددددية للددددددهواء الجدددددوي في كراتشي في جميدددددع 
 . (,.p.14212009 Rao et al , الفصول )

عن الفطريات والبكتيريا التي تم عزلها وجمعها     Obire et al  ، 1995، p.78  ,.ومن خلال دراسددة  
بأخذ عينات تربة لأربع محطات خاصدة بمكبات النفايات بواقع أسدبوعين في كل شدهر لكل موقع خلال 

. تم عزل الفطددددددددددددددددريات والبكددددددددددددتيريا من كامل العينات ومعرفة 1995أشهر يونيو ويوليددددددددددددددددددو وأغسطس  
  Arthrobacter  ددنت النتائج  بأن البكتدددددددددددددديريا التي تم عزلها من تددددددددددربة النفايات هي:تكرارها وقد بيدددددددددددد

(4.7،)%Bacillus   (Excherichia coil (%15.2  (12.1  ،)%Klebsiella  (9.6  ،)%
Micrococeus   (2.5،)%Proteus   (10.2  ،)%Pseudomonas  (5.4،)%Serratia  

(2.5  ،)% Staphylococcus(21 و )% Streptacaccus(16.8،فددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددقط )%   بينددددددددددددددددددددددددددددددما
Bacillus,E.coil  ،Staphyococcus  و   Streptococcus    هي التي تم عزلها في جميع المكبات

%Aspergillus:  (25.3  ،)، أمدددا عندددد عزل الفطريدددات وحسدددددددددددددددداب تكرارهدددا فقدددد كددداندددت النتدددائج هي  
Fusarium  (5.4،)%Mucor (11.5،)%Penicillium   (12.6)%Rhizopus   (2.5  )%و  

Saccharomyces  (42.8  حيدث تم عزلهدا من جميع المكبدات ، كمدا أظهر التحليدل الإحصددددددددددددددائي )%
 فروق واضحة في التجمعات البكتيرية والفطرية بين الحالات الأربعة.

 ,.et al)ين مددددددددن خددددددلال دراسددددددددددة  ددددددددددبفقد تويتأثر نمو الفطددددددددددريات بعدددددددددددة عوامددل اهددمددددددددددها درجددددددددددددة الحددددددددددددددددددرارة  
1996, p.236  Fravel  تغير الظروف البيئية و خاصددددددددددددتا درجة الحرارة ونوع الوسددددددددددددط الغذائي ( بأن

والضددددددوء والرقم الهيدروجيني تأثر بشددددددكل كبير على نمو الفطريات وتواجدها وانتشددددددارها ، وقد وجد بأن  
م وإن الارتفداع أو    35-10جدات حراريدة تتراوح مدابين  نمو الفطريدات يكون على مددى واسددددددددددددددع عندد در 

م.    28-27الانخفداض عن هدذا المددى يؤدي الى تثبيط نمو الفطر لكن درجدة الحرارة المثلى للنمو هي 
بأن انخفاض درجات الحرارة خلال فصدددددددل الشدددددددتاء يقلل نمو الفطريات حيث    2012أوضدددددددح شدددددددريف، 
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درجة   30  –20حرارة والتي تعيش على مدي حراري ما بين  تعتبر أغلدب الفطريات من الأنواع المحبدة لل
 مئوية .

( بدأن الكدائندات الددقيقدة المحمولدة جوا تختلف  ,p.1312000  Lin and Li ,تبين من خلال دراسددددددددددددددة )
على مدار اليوم والموسددددددددددددددم اعتمدادا على العوامل البيئيدة المختلفدة مثدل نوع الغطداء النبداتي وتلوث الهواء  

البشددددرية وعوامل الارصدددداد الجوية والعوامل المناخية الموسددددمية ومصددددادر الانبعاثات ، حيث  والأنشددددطة  
تبين بدأن الجراثيم الفطريدة تتواجدد بكميدات كبيرة في الغلاف الجوي مع زيدادة سددددددددددددددرعدة الريداح وانخفداض  

 .( ,p.881995Levetin ,الرطوبة الجوية )

ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددان بالعديد من الأمدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددراض ومنها أمراض و تؤدي الفطريات دورا هاماً في إصابة الإنسددددددددددددددد
( بأن هناك العديد من الفطريات في 203،  . 2018الحددددددددددددددددددددددددددددسدددداسية  فددددقد وجددددد )بدران و رمضان،  
 تعود الى  )الربيعي(  والموسددددددددم الثاني) الخريفي(الأول هواء المدارس في مدينة تكريت خلال الموسددددددددم  

بتغيير الظروف البيئية و خاصددددددة درجة الحرارة   معظم الفطريات تتأثر  جنسددددددا أغلبها ممرضددددددة، و   24
ونوع الوسط الغذائي والضوء والرقم الهيدروجيني ، وقد وجد إن نمو معددددددددددظم الفطريات يكون على مدى 

تثبدددددددددددددددديددددط نمو   مْ وإن الارتفاع أو الانخفاض يؤدي الى  35-10واسع عند درجات حرارية تتراوح مابين  
 ,.Nelson, 1981,p.53., Nelson et alمْ )  28-27الفطريات  لكن درجة الددددحرارة المثلى للددددددددددددنمو  

1990, p.99., Fravel et al., 1996, p.238 أشار    (. وقدNourian et al.,  ,  2007,  p.628   في
دراسدة أهمية العوامل المختلفة التي تؤثر على التكرار والتغيرات الموسدمية للفطريات في الهواء الخارجي  

  %( وأقل 70.07في زنجان بإيران بأن نسدددددددبة الاصدددددددابة بالفطريات كانت أعلى خلال فصدددددددل الشدددددددتاء )
وبين    المواسددددم.ة في كل %( كما كانت الاصابة مرتفعة خددددلال فترة الظهددددددير 4.4خلال فصل الصيف )

Faried، 2011  p.27,     في دراسددددددددددددددتده عن الفطريدات العدالقدة بدالغبدار في الهواء الجوي بمدديندة حدائدل
بالسددددددعودية بأن هناك اختلاف في تواجد الفطريات خلال شددددددهر )مارس وابريل ومايو( بسددددددبب اختلاف  
درجات الحرارة وسدددددرعة الرياح بينما لم يكن هنا أي اختلاف في النتائج المتحصدددددل عليها بسدددددبب عامل  

 الرطوبة .

( في دراسته للعوامل البيئية المؤثرة على نمو وانتشار الفطريات  ,p.4581975Ogunlana ,شار )وقد أ
بأن المواسدددددددم الرطبة والجافة المشدددددددار اليها بدرجة الحرارة والهطول المطري والرطوبة النسدددددددبية قد أثرت 
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تعمرات  على عدد المسددددددتعمرات الفطرية مما تسددددددبب في حدوث تغيرات دورية وموسددددددمية في عدد المسدددددد
 الفطرية .

التي  ( بمدينة كراتشددددددي بأن الفطريات Afzal et al., , 2004, p.159تبين ايضددددددا من خلال دراسددددددة )
كددددددداندددددددت   عددزلدددددددت  الددجددوي  الددهددواء  بدديددئدددددددة    و   Aspergillusو   Penicilliumو   Alternariaمددن 

Cladosporium   وقددد لوحل أن درجددة الحرارة والرطوبددة النسددددددددددددددبيددة لعبددت دورا مهمددا في زيددادة أعددداد
بشدكل شدائع في   Cladosporium و  Alternariaالفطريات في بيئة كراتشدي ، وقد تواجدت فطريات 

  بشددكل   Aspergillusو   Penicilliumتواجدت فطريات   الدافئ بينماالغلاف الجوي في فترات الهواء  
 فترات الهواء الباردة.أقل كثافة في 

بأن عدد المستعمرات المعزولة   (El-Gali et al., 2004, p.835)تبين ايضا من خلال دراسددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة  
مسددددددددددددتعمرة و قد كانت معظم الفطريات المعزولة من    10806من الهواء الجوي بمدينة البيضدددددددددددداء بلغ  

مسدببات أمراض الحسداسدية الهوائية والممرضدات النباتية الهامة ، كما تم تحديد النسدب المئوية لكل فطر 
 ل عليها من عينات الهواء.والتفاوت في عدد المستعمرات الفطرية التي تم الحصو 

 مواد وطرق البحث

شدمالًا    32.76.2783أجريت هذه الدراسدة بمدينة البيضداء التي تقع في الشدرق الليبي بين خطي طول 
كيلو متر مربع وتتمتع مدددينددة    11.429غربدداً حيددث تبلغ مسددددددددددددددداحتهددا حوالي   21.75.579و عرض  

يز بمناو حار جاف صدددديفا دافئ وممطر البيضدددداء بخصددددائ  مناو البحر الابيض المتوسددددط حيث يتم
شددتاءا ويكون هذا المناو على مدار العام . أجريت هذه الدراسددة لتحديد وحصددر أنواع الفطريات القاطنة  

 .(1بالهواء والمنبعثة من التلوث الميكروبي بمكبات القمامة خلال اربع مواسم الشكل )



 ( 2024) سبتمبر                                          (13العدد )                                        التطبيقيةمجلة العلوم  

164 

 
 الاتجاهات الاربعة لاختيار العينات. (: خريطة للمنطقة السكانية لمدينة البيضاء و 1شكل )

 

اسدددتخدمت المصدددائد الفطرية في كل نقطة بواقع ثلاث مكررات وتركت عدة أيام ثم جمعت الشدددرائح وتم  
وضدعه في صدندوق خا  بجمع المصدائد الزجاجية . تم إجراء عملية العزل لتحديد وحصدر وتشدخي   

 أنواع الفطريات القاطنة بالهواء.

 الفطرياتعزل 

عزلدت الفطريدات النداتجدة عن الانبعداث الميكروبي للنفدايدات في المعمدل تحدت ظروف التعقيم في غرفدة  
  -العزل. جمعت الشددرائح الزجاجية المصددابة واسددتخدمت ثلاث طرق للعزل :)كشددط الشددريحة الزجاجية  

في حضانة عند درجة   رمي الشدددددددددددددددددددددددددددريحة( . بعد انتهاء عملية العزل وضعت الاطباق  -غمر الشريحة 
  .مْ مع ملاحظة النمو يوميا و تسجيل الملاحظات  30 – 28حرارة 

 حصر الأجناس الفطرية وتعريفها

أيام من وضدددع الاطباق في الحضدددانة تم البدء في حصدددر الفطريات في الأطباق المزروعة   8 -  4بعد 
الخصدددائ  المظهرية مثل شدددكل  وتحديد أعدادها وتكرارها وأنواعها حيث أعتمد في العد على الصدددفات و 

قبل البدء في  (,p.366  Pitt and Hocking , 1997النمو ولونه وطريقة نموه وتوزيعه داخل الطبق )
عملية العزل في بيئات مسددددددتقلة، أخذت لقحات من كل مسددددددتعمرة ثم وضددددددعت في طبق مسددددددتقل يحوي  

حصدول على مسدتعمرات  وسدط غذائي صدلب، وضدعت في الحضدانة عند نفس درجة الحرارة، من أجل ال
  .نقية من كل فطر على حده
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بعدددد التدددأكدددد من نقددداء المسددددددددددددددتعمرة الفطريدددة  نبددددأ في تشددددددددددددددخي  الفطريدددات من خلال أخدددذ جزء من  
 مع الزجاجية الموجودة على الشريحة اللاكتوفينول صبغة من وتوضع على قطرة الفطرية المستعددددددددددددددددددددمرة
وتشخدددددددددد  الفطريات    40المجهر الالكتددددددددددددددددددددروني على قوة تكبير  الشريحة. تفح  تحت   وضع غطاء

 .(Esposito,1998, p.92.,Watanabe, 2002, p.223)التصنيفية  حسب المدددددددددددفاتيح

 تم حساب معدلات الانتشار الفطري للفطريات المعزولة من خلال المعادلة التالية :

 100الكلية  *   العينات عدد/ الفــــــــــــطر فيها ظـــــــــهر التي تالعيــــــــــــــــــنا عدد = الفطر لانتشار المئوية النسبة
(1980 Wistrrich et al., p.94,) 

ممت جميع التجارب باسدتخدام  تصدميم القطاعات كاملة العشدوائية )التحليل ألإحصـائي:  ( في RCDصدُ
. النسدب المئوية تم  Minitab 17مكررات. تم تحليل هذه البيانات باسدتخدام البرنامج الإحصدائي   ثلاث 

Percentage Angleتحويلها إلى قيم الزاوية المقابلة لها من جداول  = Arcsin√Percentage 
تحت مسددددتوى    (LSD( واسددددتخدام اختبار )ANOVAقبل تحليلها للوصددددول إلى جدول تحليل التباين )

 .المعاملات  متوسطات  بين للمقارنة( P ≤ 0.05)المعنوية 

 النتائج والمناقشة

 بيانات الارصاد الجوي بمدينة البيضاء

( متوسدددط البيانات المناخية بمدينة البيضددداء خلال فترة الدراسدددة حيث بينت النتائج بأن  1يمثل الجدول )
وسددددددددجل متوسددددددددط البيانات لدرجات   2023حتى يوليو  درجات الحرارة ارتفعت تدريجيا من شددددددددهر مايو  

( على التوالي بينما انخفضدددت في باقي الشدددهور ، وتبين ايضدددا بأن الرطوبة   32و   26و   22الحرارة )
جلت سددرعة الرياح أعلى مسددتوى لها في شددهر  النسددبية كانت أعلى في شددهري فبراير و ديسددمبر بينما سددُ

ة الطقس في مدينة البيضدداء على خصددائ  مناو البحر  عقدة ( وينعكس حال  7.56ديسددمبر بمتوسددط )
الابيض المتوسددددط الذي يمتاز بأنه حار جاف صدددديفا ودافئ ممطر شددددتاءاً يتخلله الكثير من العواصددددف 

 الترابية على مدار العام.
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 (: متوسط قياسات الارصاد الجوية لمدينة البيضاء خلال أشهر الدراسة.  1جدول )

 الشهر 
متوسط درجة  

 ة )مْ( الحرار 
متوسط  

 الرطوبة )%( 
متوسط سرعة  

 بالعقدة(  (الرياح
اتجاه  
 الرياح 

متوسط كمية  
 الامطار )ملم( 

May 2023 22 50.60 5.02 S/SE 1.2 
June 2023 26 67.80 5.52 S 0 
July 2023 32 54 5.9 S 0 

August 2023 29.6 51 5.2 S/SW 0 
September 2023 15.8 61 4.6 SE 6.1 

October 2023 13.2 62.10 5.06 S/SE 9.8 
November 2023 12.5 61.19 5.42 SE 9.3 
December 2023 10 73 7.56 SW 14.08 
January 2024 11.6 70 5.32 S/SE 15.3 
February 2024 10.35 80 5.31 NE 7.3 

March 2024 10.05 76 5.6 S/SE 4.1 
April 2024 11.8 72 4.6 SE 2.6 

 
 مواقع أخذ العينات

( أبراز النقاا  التي تم فيها الحصددددددددول على العينات من الهواء و خصددددددددائ  هذه 2أوضددددددددح الجدول )
النقاا حيث قسددددمت هذه النقاا الى مواقع وصددددنفت حسددددب سددددمة النشدددداا ) مناطق ذات نشدددداا مروري  
ومناطق تجارية ومناطق ذات كثافة سددددكانية ومناطق ذات مؤسددددسددددات خدمية ومناطق ذات مؤسددددسددددات  

 ذلك لسهولة التعرف على النشاا الفطري في هذه النقاا خلال العروض التقديمية.   تعليمية ( و 

 
 خصائص المواقع وسمة النشاط.  ،(: مواقع أخذ العينات من بيئة الهواء2جدول )

 سمة النشاط  المواقع 
 مركز المدينة )منطقة ذات نشاا مروري(  إدارة المصارف 
 منطقة نشاا تجاري  النسيم
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 منطقة تحوي مؤسسات خدمية الألعاب منشأة  
 منطقة ذات كثافة سكانية  التجاري 
 منطقة نشاا تجاري  البكوش 
 منطقة ذات كثافة سكانية  المحكمة
 منطقة ذات نشاا مروري  مفوز الحصان 
 منطقة ذات كثافة سكانية  مفوز العيادة
 منطقة ذات كثافة سكانية  أطفالنا 
 مروري منطقة ذات نشاا  كوبري النسيم
 مناطق أقل كثافة سكانية  المدينة الرياضية 
 منطقة تلوث بيئي معهد المعلمين 
 منطقة تواجد مؤسسات تعليمية  الجامعة

 
اختيرت هدذه المواقع لددراسددددددددددددددة المسددددددددددددددتعمرات الفطريدة المنبعثدة عن التحلدل الميكروبي لمخلفدات القمدامة  
البشددرية الموزعة بمدينة البيضدداء وتأثير ذلك على التلوث الهوائي ، حيث لوحل ارتفاع في المسددتعمرات  

يدات المعزولدة من  الفطريدة للفطريدات بدالقرب من أمداكن تجميع المخلفدات البشددددددددددددددريدة  وكداندت اغلدب الفطر 
الفطريات الممرضددددددددة بينما لوحل انخفاض في تواجد المسددددددددتعمرات الفطرية كلما ابتعدنا بمسددددددددافات عن  

 أماكن تجميع المخلفات .  

 الكشف عن الفطريات المعزولة في مواقع الدراسة

خلال   من خلال الكشددددددف عن الفطريات والخمائر الفطرية في بيئة الهواء بمدينة البيضدددددداء فقد تبين من
النتائج التي تم الحصددددددددددول عليها بأن معظم الفطريات المعزولة كانت متواجدة في كل النقاا التي تمت  

( بينما سجلت اربدددددددددددددددعة انواع فطرية غيدددددددددابها في عدد من المواقدددددددددع 3دراستها و بنسب متفاوتة الجدول )
وفطر   2spp Fusarium)(و   spp  sariumFu(1)تحت الدراسددددددددددة وكانت ممددددددددددثلة بفطري الفيددددددوزاريددددوم  

 . Penicillium sppالبندسليوم 
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 ( عن الفطريات والخمائر الفطرية في مواقع الدراسة.-(: الكشف )+ /  3جدول )

 أنواع الفطريات 

 المواقــــــــــــــــــــــــــع 

site 

1 

site 

2 

site 

3 

site 

4 

site 

5 

site 

6 

site 

7 

site 

8 

site 

9 

site 

10 

site 

11 

site 

12 

site 

13 

Aspergillus 

niger 
+ + + + + + + + + + + + + 

Aspergillus 

flavus 
+ - + - - + + - - + + + - 

Penicillium 

spp 
+ + + + + + + + + + + + + 

Alternaria 

spp 
+ + + + + + + + + + + + + 

Mucor spp + + + + + + + + + + + + + 

Aspergillus 

spp 
+ + + + + + + + + + + + + 

Unknown + + + + + + + + + + + + + 

Rhizopus 

spp 
+ + + + + + + + + + + + + 

Fusarium 

spp 
- + - + + + - + - + - + + 

Penicillium 

spp 
- + - + + + + + - - - + + 

Fusarium 

spp 
+ - + + - + + - + + + + + 

Trichoderma 

spp 
+ + + + + + + + + + + + + 

Alternaria 

spp 
+ + + + + + + + + + + + + 

Unknown + + + + + + + + + + + + + 

 ( غير موجود   -)+( موجود /  )

 
 عزل وتشخيص الفطريات المحمولة بالهواء

شدددددددددهريا لمدة سدددددددددنة كاملة حيث  تم إجراء عملية المُسدددددددددوحات من الفطريات المحمولة بالهواء مرة واحدة 
جمعت العينات من المواقع  المختلفة بمدينة البيضددددددددددداء وتم عزل هذه العينات على وسدددددددددددط غذائي من  

(، تم تنقية وتشدددددددخي  الفطريات المعزولة و التعرف عليها اعتماداً  PDAأجار دكسدددددددتروز البطاطس )
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( حيث بلغ عدد المسددددددتعمرات 4على الخصددددددائ  الشددددددكلية و المجهرية للمسددددددتعمرات الفطرية الجدول )
 مستعمرة فطرية . 14808الفطرية التي تم عزلها خلال فترة الدراسة 

 
 (: تكوين المستعمرات الفطرية للفطريات المعزولة من بيئة الهواء الجوي.4جدول )

 المتوسط الشهري للمستعمرة الفطرية  عدد المستعمرات  الفطريات 
Aspergillus niger 1619 135 
Aspergillus flavus 863 72 
Penicillium spp 2286 191 
Alternaria spp 1804 150 

Mucor spp 410 34 
Aspergillus spp 3605 300 

Unknown 975 81 
Rhizopus spp 1378 115 
Fusarium spp 167 14 

Penicillium spp 347 29 
Fusarium spp 205 17 

Trichoderma spp 1022 85 
Alternaria spp 36 3 

Unknown 91 8 
 

تم عد المستعمرات الفطرية وتحديد كل نوع من أجل الكددددددددددددددددددددشف عن تكرارات الاصابات الفطرية خلال 
ددددراض وهذا قددددددددددددددددد  فترة الدراسة حيددددث تبددددددددددددددددددين بأن معددددددددددددددددددظم الفطددددددددددددددددريات المعددددددددددددددزولة من مسددددددبددددددددددددددددددددددددبات الامدددددددددددددددددددددددد

الذي ذكر بأن عدد المستعمرات المعزولة من    (El-Gali et al., 2004)ع دراسددددددددددددددددددددددددددددة يتددددددددددددددددددددددددماشى م
مسددتعمرة و قد كانت معظم الفطريات المعزولة من مسددببات    10806الهواء الجوي بمدينة البيضدداء بلغ 

أمراض الحسداسدية الهوائية والممرضدات النباتية الهامة، كما تم تحديد النسدب المئوية لكل فطر والتفاوت 
 تم الحصول عليها من عينات الهواء. في عدد المستعمرات الفطرية التي 
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 التوزيع الموسمي وعدد المستعمرات الفطرية للفطريات المعزولة

تشددددير الكثيددددر مددددن الدراسددددات بددددأن الهددددواء الجددددوي لا يعتبددددر بيئددددة ملائمددددة لنمددددو الكائنددددات الحيددددة حيددددث 
 تلعدددددددب عوامدددددددل اخدددددددرى دورا فدددددددي تواجدددددددد وانتشدددددددار الفطريدددددددات والتدددددددي منهدددددددا درجدددددددة الحدددددددرارة والريددددددداح
والامطدددددددددار والرطوبدددددددددة الجويدددددددددة والموقدددددددددع الجغرافدددددددددي والددددددددددبعد او القدددددددددرب مدددددددددن الدمددددددددددناطق الزراعددددددددددددددية 

  (Burge et a., 2000).والتجمعات السدكانية

نوع    14( قدددائمدددة الفطريدددات الموجودة في عيندددات الهواء والتي بلغ عدددددهدددا  5تبين من خلال الجددددول )
ت الفطرية وكان اعلى عدد من المستعمرات الفطرية تم  فطري اختلفت هذه الفطريات في عدد المستعمرا

الحصدددول عليها خلال فصدددل الصددديف لمعظم الانواع بينما انخفضدددت المسدددتعمرات الفطرية بشدددكل كبير  
 خلال فصل الشتاء .

 
 (: تكوين المستعمرات الفطرية للفطريات المعزولة من بيئة الهواء الجوي.5جدول )

 الفطريات 
 الربيع  الشتاء الخريف  الصيف 

 رمي  غمر كشط رمي  غمر كشط رمي  غمر كشط رمي  غمر كشط
Aspergillus niger 323 399 352 24 167 207 0 4 35 11 43 54 

Aspergillus 

flavus 
122 135 182 35 127 141 0 2 0 19 45 55 

Penicillium spp 443 502 622 37 173 270 0 31 78 34 57 39 
Alternaria spp 179 194 321 14 22 153 0 3 0 31 349 538 

Mucor spp 117 81 6 5 0 0 11 8 39 65 30 48 
Aspergillus spp 121 258 240 227 365 396 88 506 627 50 209 518 

Unknown 154 117 102 84 50 90 11 10 48 68 64 177 
Rhizopus spp 121 151 210 87 194 326 8 50 96 5 38 92 
Fusarium spp 8 15 21 0 2 33 0 58 6 2 0 22 

Penicillium spp 78 116 121 0 17 12 0 0 0 3 0 0 
Fusarium spp 0 15 42 7 15 68 0 0 27 0 7 24 

Trichoderma spp 67 27 63 9 89 108 12 19 96 120 205 207 
Alternaria spp 3 0 6 0 5 8 0 3 5 2 2 2 

Unknown 4 5 10 7 5 11 10 6 6 12 9 6 
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و    Penicillium sppوقد كان اعلى عدد من المسدتعمرات الفطدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددرية خلال الصديف لفطريات  
Alternaria spp    وAspergillus niger    و    1074و    1567بمعددل مسددددددددددددددتعمرات فطريدة بلغدت

مسدددددتعمرة على التوالي ، بينما كان اقل عدد من المسدددددتعمرات الفطرية خلال نفس الفترة لفطريات    694
unknown  وAlternaria spp  مستعمرة على التوالي . 9و  19و بمعدل مستعمرات بلغت 

مامة والمعزولة من بيئة الهواء الخارجي لمدينة  وقد بينت الدراسددددددة بأن الفطريات المصدددددداحبة لمكبات الق
البيضاء تشكل تهديد للصحة العامة بسبب انتشار الجراثددددددددددددددديم الفددددددددددطرية المسددددددددددببة للإمددددددددددراض وخاصتا  

 .(2018أمراض الحدددساسية )بدران ورمضان، 

 مقارنة الانتشار الفطري للفطريات المعزولة وتوزيعها خلال مواسم اخذ العينات

( بأن للموسددددددددم دوراً في توزيع وانتشددددددددار الفطريات فقد أوضددددددددحت النتائج عند مقارنة  6الجدول )أشددددددددار 
الانتشددددار الفطري بين الفطريات وتوزيعها خلال المواسددددم وجود فروق معنوية بين الانواع وكانت الفروق 

لال فصل الصدددددددددددددددديف  حتى بين النوع الواحد، فقد لوحل تفوق بعض الانواع في الانتشار والتددددددددددددددددددددوزيع خ
بمتوسط   Aspergillus niger وفطر Alternaria spp و فطددددددددددددددددددر  Unknownوكانت ممثلة بفطر  

مسددددتعمرة على التوالي، بينما انخفضددددت المسددددتعمرات الفطرية    9.41و    10.61و    11.19مسددددتعمرات  
على التوالي، وربما يعزى    0.85و    0.96و    1.43لنفس الانواع خلال فصل الشتاء وكانت ممثلة بقيم  

لمحبة للحرارة  هذا لانخفاض درجات الحرارة خلال فصدددل الشدددتاء حيث تعتبر هذه الانواع من الفطريات ا
(، كمدا تفوقدت بعض  2012درجدة مئويدة )شددددددددددددددريف،   30 –20والتي تعيش على مددي حراري مدا بين 

و    Moucor sppالانواع  الفطرية خلال فددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددصل الربيع مقارنة بالصيددددددددددددددددددف وكانت ممثلة بفطر  
خفضدت  مسدتعمرة على التوالي، بينما ان  6.08و    6.31بمتوسدط مسدتعمرات    Penicillium sppفطر

 مستعمرة فقط. 2و  1.79المستعمرات الفطرية خلال الصيف بمتوسط مستعمرات بلغ 

 
 (: مقارنة الانتشار الفطري للفطريات المعزولة  وتوزيعها خلال مواسم الدراسة.6جدول )

 الربيع  الشتاء الخريف  الصيف  الفطر 
Aspergillus niger abc9.41  h-b5.97  k0.85  fk1.87  

Aspergillus flavus ab10.61  k-d3.33  k-j0.96  k-g1.86  

Penicillium spp d-a7.76  k-d3.31  k 0.09 e-a6.76  
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Unknown k-e2.00  k-d3.33  k-f1.81  h-b6.08  

Alternaria spp k-e2.49  k-e2.76  k0.05  k0.13  

Rhizopus spp k-f1.79  k-e2.71  k-e2.55  g-b6.31  

Mucor spp k-d3.25  k-e2.39  k-i1.23  k-e2.74  

Aspergillus spp a11.19  f-a6.60  k-h1.43  k-e2.28  

Penicillium k0.69  k0.15  k0.71  k0.61  

Alternaria spp k-e2.43  k-c4.71  k-f1.87  k-h1.35  

Fusarium spp j-c5.70  k-e2.06  k-d4.42  h-b6.15  

Unknown abc9.41  h-b5.97  k0.85  fk1.87  

Fusarium spp ab10.61  k-d3.33  k-j0.96  k-g1.86  

Trichoderma spp d-a7.76  k-d3.31  k0.09  e-a6.76  

 
 مواسم انتشار الفطريات والطرق المستخدمة في العزل

( بأن أعلى تكرار للفطريات المنتشدددددددرة في نقاا مختلفة كان خلال موسدددددددم 2) أوضدددددددحت نتائج الشدددددددكل
الصديف حيث كانت هذه الفترة الاعلى في نشداا الفطريات بينما انخفض الانتشدار الفطري خلال فصدل 
الخريف وقل بشدددددكل كبير خلال الشدددددتاء ليزداد نشددددداا والنمو بشدددددكل تدريجي خلال موسدددددم الربيع وربما  

 .  (2012 )شريف،درجات الحرارة يعزى ذلك لزيادة 
 

 
 .(: العلاقة بين الموسم وانتشار الفطريات خلال فترة الدراسة 2شكل )

 
( بأن طرق العزل المسدددددددتخدمة في عزل الفطريات اعطت نتائج  3) كما تبين ايضدددددددا من خلال الشدددددددكل

مختلفدة وقدد كداندت هنداك فروق بين طرق العزل المسددددددددددددددتخددمدة في عزل الفطريدات من بيئدة الهواء حيدث 
لوحل بأن طريقة رمي الشدددريحة كانت الافضدددل في الحصدددول على اكبر عدد من المسدددتعمرات الفطرية  
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لمسددتعمرات الفطرية عند اسددتخدام طريقة الكشددط في عزل الفطريات  يليها غمر الشددريحة بينما قل عدد ا
 المحمولة بالهواء . 

 

 
 .(: العلاقة بين عدد المستعمرات الفطرية وطرق العزل المستخدمة 3شكل )

 
 العلاقة بين انتشار الفطريات المعزولة وسرعة واتجاه الرياح

لك يطلق على هذه الانواع الفطرية بالفطريات  تلعب الرياح وسدددددرعتها دورا في نقل وانتشدددددار الفطريات لذ 
المحمولة بالهواء، فقد تم إجراء مقارنة بين متوسددددددددط التكرارات الفطرية للفطريات المعزولة وبين سددددددددرعة  

( بدأن انتشددددددددددددددار أغلدب الفطريدات القداطندة في بيئدة الهواء  4واتجداه الريداح، حيدث تبين من خلال الجددول )
  %16عقدة بنسدددبة وصدددلت الى   5.02قي عندما بلغت سدددرعة الرياح في الاتجاه الجنوبي والجنوب شدددر 

عندما    %15بينما بلغت نسدددددبة انتشدددددار الفطريات المعزولة من بيئة الهواء في الاتجاه الشدددددمال شدددددرقي 
الذي ذكر في دراسدددددددددددته    Fraied  ، 2011عقدة، وقد يتماشدددددددددددى ذلك مع  5.31بلغت سدددددددددددرعة الرياح  

بالسدعودية بأن هناك اختلاف في تواجد الفطريات خلال شدهر مارس وابريل ومايو بسدبب الاختلاف في 
 سرعة الرياح.
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 . العلاقة بين الانتشار الفطري للفطريات المعزولة وسرعة واتجاه الرياح   :( 4شكل )

 
من خلال تحديد مجال الانتشدددددددددار للفطريات المعزولة من بيئة الهواء خلال هذه الدراسدددددددددة فقد تبين بأن  
معظم الفطريات كان اتجاه انتشدددددددارها وتوزيعها في الاتجاه الجنوب شدددددددرقي حيث بلغت نسدددددددب انتشدددددددار  

عقدة بينما توزعت    5.42و    4.6% عندما بلغت سددددرعة الرياح 12% و 13هذا الاتجاه   الفطريات في
الذي    Afzal et al.,  ،2004انتشددددددددار باقي الفطريات في الاتجاهات الاخرى، وقد يتماشددددددددى هذا مع 

تحدث في دراسدددددته بأن الفطريات تتواجد بشدددددكل شدددددائع في الغلاف الجوي في فترات الهواء الدافئ بينما  
 الفطريات بشكل اقل كثافة في فترات الهواء البارد. تتواجد 

 العلاقة بين انتشار الفطريات المعزولة درجة الحرارة  :

تعتبر درجة الحرارة من العوامل الهامة التي تسداعد على نمو الفطريات وخاصدتا المحمولة بالهواء حيث  
رجات الحرارة او انخفاضدددددددددددها عن  تلعب درجات الحرارة دورا مهما في زيادة نشددددددددددداا الفطريات وارتفاع د 

( عند  5المعدلات المناسدددددبة يثبط نمو الفطريات ويقلل تواجدها ونشددددداطها، فقد تبين من خلال الشدددددكل )
مقارنة متوسددط التكرارات للفطريات المعزولة من الهواء وبين درجات الحرارة خلال فترة الدراسددة اختلاف  

مْ  ودرجة الحرارة    26ر للفطريات عند درجة الحرارة  الانتشدددددار الفطري للفطريات حيث كان أعلى انتشدددددا
التي    2012%، وقد يتماشددى هذا مع دراسددة شددريف،  26% و  32مْ بنسددب انتشددار وصددلت الى   29.6

  30  –20بيندت بدأن أغلدب الفطريدات من الأنواع المحبدة للحرارة والتي تعيش على مددي حراري مدا بين  
 درجة مئوية .
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 .   الانتشار الفطري للفطريات المعزولة ودرجة الحرارة(: العلاقة بين 5شكل )

 
بينمددا انخفض الانتشدددددددددددددددار الفطري للفطريددات المعزولددة تزامنددا مع انخفدداض درجددة الحرارة فقددد تبين بددأن  

مْ( بنسددددب  12.5 -مْ  10  -مْ  10.05الانتشار الفطري كان ضعيفا عند درجات الحرارة المنخددددددددددددددددفضة )
تغير الظروف ( بأن  et al., 1996  Fravel)دراسددددة ددتددددفق ذلك مع % وربما يدد4% و  2% و 1وصددلت  

البيئية و خاصدددتا درجة الحرارة ونوع الوسدددط الغذائي والضدددوء والرقم الهيدروجيني تأثر بشدددكل كبير على  
 نمو الفطريات وتواجدها وانتشارها.

 العلاقة بين انتشار الفطريات المعزولة والرطوبة النسبية

بتغيير الظروف البيئية و خاصددة درجة الحرارة وكميات الامطار ومعدل السددطوع    الفطريات معظم تتأثر  
( بأن الرطوبة النسدددددبية لعبت دورا مهماً في 6الشدددددمسدددددي والرطوبة النسدددددبية . لوحل من خلال الشدددددكل )

توزيع وانتشددددددددددددددار الفطريات المعزولة على الرغم من تواجدها في كل الفترات ، فقد كان أعلى انتشددددددددددددددار  
% و  67.8% و 62.1فطري للفطريدات المعزولدة من الهواء عنددمدا كداندت معددلات الرطوبدة النسددددددددددددددبيدة  

( بأن  Afzal et al., 2004وقد يتفق ذلك مع دراسدددة ) %.10% و  31% و  26 % بنسدددب بلغت 51
لعامل الرطوبة النسددددددددددددبية دورا مهما في زيادة أعداد الفطريات في بيئة كراتشددددددددددددي، وقد تواجدت فطريات 

Alternaria     وCladosporium    بشددددددددددكل شددددددددددائع في الغلاف الجوي في فترات الهواء الدافئ بينما
 بشكل أقل كثافة في فترات الهواء الباردة.  Aspergillusو  Penicilliumتواجدت فطريات 
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 . العلاقة بين انتشار الفطريات المعزولة والرطوبة النسبية   (:6شكل )

 
كما لوحل انخفاض في الانتشار الفطري للفطريات مع الزيادة في معدلات الرطوبة وقد كان أقل انتشار  

وقد % على التوالي. 3% و  1% وبنسددددددب  76% و 70% و  72فطري عندما بلغت معدلات الرطوبة 
بكميات كبيرة في الذي بين بأن الجراثيم الفطرية تتواجد   (,Levetin  1995يتمددددددددددددددداشى ذلدددددددددددددددك مددددددددددددددددددددع )

 الغلاف الجوي مع زيادة سرعة الرياح وانخفاض الرطوبة الجوية.

 العلاقة بين انتشار الفطريات المعزولة ومعدلات الامطار

تبين من خلال مقدارندة متوسددددددددددددددط تكرار الفطريدات المعزولدة من الهواء وتدأثير عدامدل المطر على مجدال  
طريات على الانتشدددددددار ومعدلات الامطار ، فقد لوحل من  الانتشدددددددار بأن هناك ارتباا وثيقا في قدرة الف

( زيادة  الانتشددددددددددار لبعض الفطريات المعزولة مع انخفاض كمية الامطار وقد كانت  7خلال الشددددددددددكل )
% على التوالي كأعلى انتشددددددار مع  ياب  11و   12و   17العلاقة عكسددددددية حيث بلغ معدل الانتشددددددار  
ارتفاع معدل الانتشدار الفطرية لبعض الانواع الاخرى مع    التسداقط المطري خلال اشدهر الصديف ، بينما

% عندما كان معدل 10% و 12زيادة كمية الامطار وكانت العلاقة ايجابية حيث بلغ معدل الانتشددار  
 مليمتر على التوالي.   9.8و  9.3الهطول المطري 
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 الامطار. (: العلاقة بين انتشار الفطريات المعزولة ومعدلات سقوط 7شكل )

 
و اشددددددددارت النتائج بأن الانواع الفطرية اختلفت في مجال الانتشددددددددار باختلاف معدلات الهطول المطري 
حيث كانت نسدددددب الانتشدددددار الفطري متقاربة سدددددواء بارتفاع او انخفاض الهطول المطري، وقد يتماشدددددى  

الدذي ذكر بدأن المواسددددددددددددددم الرطبدة والجدافدة من بيداندات الحرارة والرطوبدة   Ogunlana     ،1975هدذا مع
 وهطول الامطار تتسبب في حدوث تغيرات موسمية في أعداد المستعمرات الفطرية والانتشار الفطري. 

 الخلاصة

يث  اسددتهدفت هذه الدراسددة معرفة تأثير العوامل المناخية على عزل وانتشددار الفطريات القاطنة بالهواء ح
خلال المواسددددددم الاربعة، و اثبتت هذه الدراسددددددة بأن    PDAتم عزل هذه الفطريات على وسددددددائط غذائية  

لدرجة الحرارة والأمطار وسدرعة واتجاه الرياح تأثير واضدح على توزيع وانتشدار الفطريات المعزولة بينما  
ات المختلفدة من  كدان تدأثير عدامدل الرطوبدة النسددددددددددددددبيدة ضددددددددددددددعيفدا حيدث تواجددت الفطريدات في جميع الفتر 

 الرطوبة النسبية.
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