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 الملخص

  وهي تهدف هذه الدراسة إلى معرفة المكونات الكيمائية لعدد ستة أنواع من الطحالب البحرية  
 ، Dictyota dichotoma،  Padina pavonicaالبنية   ،Enteromorpha compressaالخضراء  

Sargassum vulgare  ،Cystoseira spinosa  ، الحمراء  وJania rubens .    الطحالب جمعت 
)ديلة  4من   بالمناطق:  السنة    ،الحرشة  ،جودايم  ،مواقع  فصول  خلال    -2013.9.1والمطرد( 

الأيدروجيني    2014.9.1 الأس  قياس  الماء،  حرارة  درجة  الهواء،  حرارة  درجة  قياس  ،  (PH)وتم 
درجة حر  أعلى  أن  النتائج  بينت  الصيف  والملوحة.  في فصل  للهواء  حرارة    ،0س  31.00ارة  ودرجة 

في فصل    8.28وأعلى قيمة للأس الأيدروجيني    ،بموقع المطرد   0س  28.50الماء في فصل الصيف  
% في o  38.60وأعلى قيمة للملوحة  ،0.25±8.25الشتاء بموقع جودايم وفصل الخريف بموقع ديلة 

 فصل الصيف بموقع الحرشة. 

كانت   للبروتين  مئوية  نسبة  الأخضر15.85أعلى  الطحلب  في  جاف  وزن   %  E. compressa  
ديلة بفصل   للدهن كانت    الربيع،بموقع  الطحلب 3.79وأعلى نسبة مئوية  الجاف في  الوزن   % من 

في فصل    E. compressaالأخضر   ديلة  للكربو   الصيف،بموقع  مئوية  نسبة  كانت  وأعلى  هيدرات 
وأعلى   الصيف،بموقع المطرد بفصل    C. spinosa% من الوزن الجاف في الطحلب البني  79.20

كانت   للرماد  مئوية  البني  59.43نسبة  الطحلب  في  جاف  وزن   %P. pavonica   المطرد بموقع 
 بفصل الشتاء. 
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تبين أن هناك ارتباطا بين فصول السنة والنسبة المئوية   والنسبة المئوية للدهن    ،0.27للبروتين  كما 
 P≥0.05.  عند  0.18وارتباطا بين النسبة المئوية للرماد وفصول السنة  ،0.48وفصول السنة 

ية؛  لالطحالب البحرية؛ المكونات الكيميائية؛ القياسات البارامترية؛ الاختلافات الفص  الكلمات الرئيسية:
 الزاوية.

Abstract 

This study was to determine the chemical composition of six types of marine algae 

Enteromorpha  compressa (green algae); Padina pavonica, Cystoseira spinosa, Sargassum 

vulgare, and Dictyota  dicotoma (brown algae),  and Jania rubens (red algae) in Zawia area. 

These algae were collected from four locations; these locations are Della, Judaym, 

Alharsha, and Almotred from 1/9/2013 to 1/9/2014. Air temperature, water temperature, 

pH, and salinity were measured, the percentage of proteins, carbohydrates, fats, and ashes 

were determined. 

The results revealed that the highest temperature of the air during summer in the Almotred 

was 31.00 Co, and of the water was 28.50 Co. They also showed that the highest pH in 

Judaym during winter was 28.50% and in Della during autumn was 8.28.Moreover, the 

highest value of salinity at Alharsha region during summer was 38.60 %.It was also 

noticed that the highest percentage of protein within the green algae E. compressa in Della 

was 15.85%of dry weight during spring, and of fat was 3.79% of dry weight during 

summer. At Almotred, the highest percentage of carbohydrates of dry weight of the brown 

algae C. spinosa was 79,20% in summer whereas the highest percentage of ashes dry P. 

pavonica was 59.43% of dry  weight during winter. 

It was also proved that there was a connection between the season and the percentage of 

protein (0,27), between the season and the percentage of fats (0.48), and between the 

season and the percentage of ashes (0,18) at p≥0,05. 

 مقدمة ال

الماضية   العقود  منذ  الإنسان  حياة  مع  وثيقا  ارتباطا  مرتبطة  البحرية  الأعلاف، و غذاء،  بال الطحالب 
الكاراجانين،  و الأسمدة،  و  اللأجيني،  الحمة  )الاجار،  إنتاج  مثل  الصناعية  والاستخدامات  الطب، 

في الوقت الحاضر تستخدم    ،الغرويات، سماد، أعلاف، أدوية والغرويات التي تستخدم في الصناعات(
 .Mishra etal)ك كبير  ستهلابا  في بعة الدول خصوصا القارة الأسيوية  الطحالب البحرية غذاءً 

العديد من الطحالب البحرية تحتوي على قيمة غذائية عالية حيث يستخدمه الإنسان على  ف(،  1993
طازج مسحوق ةمجففو ،  ةصورة خضار  على صورة  أو   ،  (1997. (Robledo, and Pelegrin 
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البروتين، كربوهيدرات، الدهون،   ىالطحالب البحرية التي تستخدم غذاء تحتوي علو  كميات كبيرة من 
الفيتامينات،   والأملاحةألأميني  والأحماد الأملاح،   ،  (Wong and Cheungm etal., 2002; 

Sanchez-Machado etal., 2002; Norziah and Ching, 2000; Dawes etal., 
1993; Kaehler and Kennish, 1996; Darcy-Vrillon, 1993; Mabeau and 

Fleurence, 1993; Fujiwara-Arasaki etal., 1984)  محتوى الأملاح في الطحالب البحرية .
في تغذيته أعلى من   يحتاجها الإنسان  الثقيلة%( من الأملاح الرئيسة والعناصر  40-8)   اكون عاليي

 ,Ito and Hori, 1980; Watanabe and Nisizawaلى الأرد والحيوانات )إنتاج النباتات ع
1984; Nisizawa etal., 1987)  آخر، حسب  إلىلطحالب تختلف من نوع من ا. المحتوى الغذائي

الجغرافي،   الفصول،  و الموقع  الطحالب و   البيئية،العوامل  و تباين   Chidambaram and)  نضج 
Unny, 1953; Neela, 1956.) 

 Chidambaram)  العلماءالمحتوى البروتيني في الطحالب البحرية قدر بواسطة العديد من بحوث  
and Unny, 1953; Neela, 1956; Sitakara and Tipnis, 1967; Pillaia, 1957) .

 قدر نسبة المحتوى البروتين في بعة الطحالب (  Chidambaram and Unny, 1953)  العلمان
Turbinaria  ،Sargassum،  وGracilaria.  العالم  (1956  Neela,)    المكون المحتوى  قدر 
)  كالسيوم،  الدهن،  للبروتين،الكيميائي   وفيتامين ج  اليود  الحديد،  البحرية  Cالفسفور،  الطحالب  ( في 

Gracilaria sp، Gracilaria lichenoids، Hypnea sp،  وUlva lactuca  . 

الدراسات التي تمت في  و حقها من الدراسة والبحث،    توف  الخوا  الكيميائية للطحالب البحرية لم    أن
 ;Sitakara and Tipnis, 1967)  فقط عن تقدير المحتوي التركيب الكيميائيتحدثت  هذا المجال  

1957(Pillaia,   ،مل  النضج، والعواو . المركب الكيميائي يختلف بين أنواع الطحالب حسب الموطن
على شاط  ميناء طرابلس البحري تم قياس  1984 . سنة  ,Sitakara and Tipnis)  1967)  البيئية

الأس الهيدروجيني والملوحة فسجلت أعلى درجة لحرارة    المياه،البارامترية الأساسية وهي درجة حرارة  
  8.16)( وأعلى قيمة للأس الهيدروجيني في فصل الصيف )oس  (29.04الماء في فصل الصيف  

  ,.Ramadan etal). 1984) ‰38.07وأعلى قيمة لتركيز الملوحة في فصل الصيف 

 ،( أجرت دراسة تم فيها أخذ القياسات البارامترية وهي درجة حرارة الهواء8201  ،الشتيوى وأبوحبيل)
الأس الهيدروجيني والملوحة على شاط  منطقة صرمان فسجلت أعلى درجة لحرارة    الماء،درجة حرارة  
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( الصيف  وأعلى درجة   ،والحرشة  ،ديلة  دائم،( في كل من موقع جود  oس   29.50الهواء في فصل 
  pH)وأعلى قيمة للأس الهيدروجيني )  ،( بموقع الحرشةoس  27.25حرارة للماء في فصل الصيف )

وأعلى تركيز لملوحة    ،( في فصل الخريف بموقع الحرشة وبموقع جود دائم في فصل الصيف8.22)
مختلفة  المجموعات  ال  لمعرفةالدراسة  تهدف  في فصل الصيف بموقع الحرشة.    38.84‰)الماء كان )

الكيميائية   المكونات  على  الفصلي  وتباين  الكيميائي  المحتوى  نسبة  وتقدير  البحرية  الطحالب  من 
 الشاط  الزاوية لليبيا.  علىبالطحالب 

 البحث        المواد والطرق 

 القياسات البارامترية 

مرات في كل فصل حيث تم قياس درجة الحرارة مباشرة    أخذت القياسات البارامترية بحقل الدراسة ثلاثة
الترمومتر   )  الزئبقي،باستخدام  الهيدروجيني  الأس  جهاز   (pHوقياس    meter  pH  600بواسطة 

وحدة درجة الحرارة المستخدمة في    للماء،درجة حرارة الماء هي مقياس للمحتوى الحراري  و   ،المحمول
أما الملوحة فقد جمعت عيناتها في قنينات زجاجية نظيفة    ،(o)سعلم المحيطات هي الدرجة المئوية  

ونقلت   لاصق  شريط  بواسطة  بإحكام  اليوم  إلىوأغلقت  نفس  في  التحليل  جهاز   جهاز    باستخدام 
Inolabcond 720 ( 2003 ،مطر وآخرون.) القياسات البارامترية   علىولية ركزت الدراسة الحالية الأ

 والمكونات الكيمائية للطحالب بالساحل الغربي من ليبيا.

 تجميع الطحالب 

 ( ليبيا  غرب  شمال  الزاوية  منطقة  شاط   من  المجمعة  الثابتة  البحرية    –ديلة    -جودائم  الطحالب 
ماالمطرد(    -الحرشة   السنة    في منطقة  مدار  والجزر على  المد   –الربيع    -الشتاء  –  )الخريفبين 
الخضراء    الصيف(. هي  المجمعة   Dictyotaالبنية ، Enteromorpha compressaالطحالب 

dichotoma،  Padina pavonica،  Sargassum vulgare  ،Cystoseira spinosa  ،
 .Jania rubensالحمراء و 

بالماء مباشرة لتنظيفها من الطحالب العالقة والرمل، جففت العينات  عينات الطحالب المجمعة غسلت  
طحنت العينات بواسطة الهاون، وحفظت في قنينات  و   ،إلي ثبوت الوزن   oس   60في الفرن عند درجة  

   Dawes 1998).) حين استعمالها ىإل
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طريقة  البروتينات حسب  للنيتروجين  المئوية  النسبة  طريق  عن  قدرت  للبروتين  المئوية  النسبة   :
 .6.25مع عامل التحويل Kjeldahl method كجيلداهل 

=  النسبة المئوية للنيتروجين
𝟎.𝟎𝟏𝟒×𝐍×(𝐓𝐕𝐁𝐥𝐚𝐧𝐤−𝐓𝐕𝐬𝐚𝐦𝐩𝐥𝐞) 

𝐖
 ×.100] 1981) etal., Egan ) 

TV sample الهيدروكلوريك المأخوذ للمعايرة= حجم حمة . 

TV Blankحجم حمة الهيدروكلوريك المأخوذ لمعايرة العينة الصفرية = . 

 . = معامل تحويل النيتروجين إلى بروتين6.25

Wوزن العينة بالغرام =. 

N( 0.1= عيارية حمة الهيدروكلوريك  ) عياري. 

، مع مذيب  (Soxhlet Extractor)نسبة مستخلص الدهون قدرت باستخدام جهاز سوكسليت  :  الدهن
 (. 1:2ميتانول بنسبة ) ىكلوروفورم إل

 وزن  الدورق  وبه  الزيت  − وزن  الدورق  فارغ النسبة المئوية للدهن =    

 وزن  العينة (غ)
  .×100  (1981  etal., Egan) 

وهي تحديد نسبة كل من    ،من الممكن تقدير نسبة الكربوهيدرات الكلية  :الكربوهيدرات: بطريقة الفرق 
  %. 100الرطوبة والبروتين والدهون والرماد وطرحها من 

 (,.Dubois etal 1956))نسبة الرطوبة+البروتين+الدهون+الرماد( -{100نسبة الكربوهيدرات الكلية= 

 ساعة.  3-2من   .0س 600درجة حرارة  : محتوي الرماد تم بواسطة حرق العينة عند الرماد

 وزن  البوتقة  بالرماد – وزن  البوتقة  فارغة النسبة المئوية للرماد =   

وزن  العينة 
   ×.100  (1981 etal., Egan) 

نظام   باستخدام  نفذ  الإحصائي  عل  SASالتحليل  القياسي    ىللحصول  والخطأ  الحسابي  المتوسط 
( الأحــادي  التبــــاين  واختبار  ييرسون  الارتباط  فروق   (ANOVAومعامل  وجود  عدم  أو  وجود  لتحديد 

 Microsoftلتوضيح أكثر اختلافات بين العوامل واستخدم    Duncan)واستخدم اختبار دنكن )  ة،يمعنو 
Excel  البيانات بيانياً.  لتمثيل 
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 النتائج

 القياسات البارامترية 

جدول الأس   (1)  يبين  الماء،  حرارة  درجة  الهواء،  حرارة  درجة  مثل  الكيموفيزيائية  القياسات 
والمواسم المواقع،  الملوحة،  درجة  البارامترية  ،الايدروجيني،  القياسات  أن  الجدول  من  كل   يتضح  في 
، الأس 0س  23.30، درجة حرارة الماء  0س  25.60المواقع والفصول متوسط عام درجة حرارة الهواء  

تتراوح بين    ن درجة حرارة الهواءأ‰. كل المواقع تبين    37.92، ودرجة الملوحة  7.89الايدروجيني  
مابين  oس  26.38  –  25.12 كانت  الماء  حرارة  درجة  بينما  الأس oس  23.75  –  22.78،   ،  

‰. القياسات  38.05-37.81بين    ، ودرجة الملوحة تتراوح ما8.03-7.76جدول  الايدروجيني من  
ما الهواء  حرارة  درجة  كانت  الفصول  لكل  الماء oس30.63-22.16بين    البارامترية  حرارة  درجة   ،

، ودرجة الملوحة 7.93-7.79بين  ، الأس الايدروجيني كان ماoس   27.76-20.71بين  تراوحت ما
ما تراوح القياسات  ‰.  38.39-37.63بين    ت  على  المواقع  لعامل  معنوي  تأثير  هناك  يكن  لم 

% لعامل الموسم على كل  5حين كان هناك تأثير معنوي عند مستوى    في  ،البارامترية تحت الدراسة
والماء الهواء  لكل من  الحرارة  الهواء ودرجة حرارة    ،من درجتي  وهناك فروق معنوية في درجة حرارة 

الماء بين فصلي الشتاء والصيف ولم يكن هناك تأثير معنوي للموسم على الأس الهيدروجيني ونسبة  
 الملوحة.

 

المتوسط    (:1جدول ) البارامترية في    الحسابي،يبين  القياسات  تؤثر على  التي  للعوامل  المعنوية  ومستوى 
 (.   n=3البيئة التي تعيش فيها الطحالب ) 

 القياسات البارمترية 
 العوامل 

درجة حرارة الهواء  
 oس

درجة حرارة الماء  
 oس

الأس  
 PHالهيدروجيني

 الملوحة
‰ 

 0.13±37.92 0.07±7.89 0.83±23.30 0.86±25.60 المتوسط العام
 NS NS NS NS المواقع 
 0.11±37.81 0.059±7.81 0.528± 22.78 0.558±25.12 جود دائم
 0.21±38.03 7.95±0.09 1.62±23.75 1.68±26.38 ديلة 
 38.050.24± 0.08±8.03 23.25±1.86 1.95±25.94 الحرشة 
 0.27±37.88 7.78±0.16 23.24±1.96 1.94±25.75 المطرد 
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 NS NS * * المواسم
 0.81Ab  24.23±0.85Ab  7.93±0.16 0.34±37.94±25.56 الخريف 
 0.46B  20.71±0.48B  0.07±7.79 0.17±37.70±22.16 الشتاء
 0.16B  B 0.02±20.75 7.82±0.04 0.10±37.63±23.31 الربيع 
 0.08A  A 0.09±27.76 0.01±7.91 38.38±0.15±30.63 الصيف 

 . غير معنوي = NS              ،( P≥ 0.05%  )5تأثير معنوي عند مستوى  =*
 المتوسطات ذات الحروف المختلفة يوجد بينها فروق معنوية والعكس صحيح طبقا لطريقة دنكن لمقارنة المتوسطات.

 

 المكونات الكيميائية للطحالب 

( أنواع  2جدول  من  المختلفة  العوامل  بين  المعنوية  ومستوى  بيرسون  ارتباط  معاملات  يوضح   )
كربوهيدرات، و دهن،  و فصول السنة، والمكونات الكيميائية للطحالب من بروتين،  و المواقع،  و الطحالب،  
الكيمي  علىوالرماد   والمكونات  المواقع  بين  الارتباط  معاملات  أن  تبين  الجاف.  الوزن  ائية  أساس 

مستوى   إحصائية عند  ودالة  المعنوية  عالية  ارتباطات  هناك  بينما  وكذلك   ، 0.01للطحالب ضعيفة، 
 .(P≥ 0.05) 0.05معنوية المعنوية عند مستوى  عاليةقيمة معامل ارتباط بين الدهن، والرماد 

 

  معاملات ارتباط بيرسون ومستوى المعنوية بين العوامل المختلفة والمكونات الكيميائية للطحالب   :(2جدول )
 . 2)عدد المكررات=)

 المكونات الكيميائية 
 

 العوامل 
 %   الرماد  %   الكربوهيدرات  %   الدهن  %   البروتين

 0.07 0.08 0.11 0.04 المواقع 
 *0.18 0.08 **0.48 **0.27 المواسم

 0.19 0.09 **0.38 **0.23 الطحالب أنواع 
 . (P≥ 0.05% )5معنوي عند مستوى * ،(P≤ 0.01)  %1**عالي المعنوية عند مستوى 

 

تأثير عوامل المواقع3يلاحظ من جدول )  والمواسم وأنواع الطحالب على كل من النسب المئوية  ،( 
عالي    اتبين أن هناك تأثير   ،محسوبة على أساس الوزن الجاف  }للبروتين, الدهن, الكربوهيدرات والرماد {

والنسبة المئوية    ،للموقع على كل من النسبة المئوية للبروتين  ( (p≤ 0.01% 1المعنوية عند مستوى  
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أخرى   ،للدهون  ناحية  المئوية    ، من  النسبة  من  كل  على  العامل  لهذا  معنوي  تأثير  هناك  يكن  لم 
المئوي  والنسبة  للرماد للكربوهيدرات  الموسم  ،ة  تأثير  تأثير عالي    ،فيما يخص  هناك  الطحلب كان  نوع 

  ، 9.45بلغ المتوسط العام    ،( للعاملين على الصفات السابقة(P ≤ 0.01%  1المعنوية عند مستوى  
والكربوهيدرات والرماد على   ،والدهون   ،% لكل من النسبة المئوية للبروتين39.16و ،  49.01  ،2.04
 في   ،%10.66وفيما يخص النسبة المئوية للبروتين وجد أن موقع ديلة هو الأعلى بمتوسط    ،التوالي

%. وأما بالنسبة للموسم كان موسم الربيع هو الأعلى  8.68حين كان موقع الحرشة هو الأقل بمتوسط 
بمتوسط    في للبروتين  المئوية  كان  في   ،%12.18النسبة  بمتوسط    حين  الأقل  هو  الشتاء  فصل 

  ، %12.84هو الأعلى بمتوسط    E. compressaوفيما يخص نوع الطحلب كان طحلب    ،7.35%
طحلب   كان  الأقل    C. spinosaبينما  بمتوسط    في هو  البروتين  لى  إوبالنسبة    ،%4.85محتوى 

حين كان موقع المطرد هو   في%،  2.36هو الأعلى بمتوسط    النسبة المئوية للدهون كان موقع ديلة
بمتوسط   الأعلى    ،%1.68الأقل  هو  الربيع  موسم  كان  للموسم  للدهن    فيوبالنسبة  المئوية  النسبة 

فيما يخص نوع الطحلب   ،%1.21حين كان فصل الشتاء هو الأقل بمتوسط    في%،  2.54بمتوسط  
هو    S. vulgareبينما كان طحلب    ،%3.32بمتوسط  هو الأعلى    E. compressaكان طحلب  

بمتوسط    فيالأقل   الدهن  موقع 1.56محتوى  أن  وجد  للكربوهيدرات  المئوية  النسبة  يخص  فيما   ,%
أما    ،%38.49حين كان موقع ديلة هو الأقل بمتوسط    في  ،%54.62المطرد هو الأعلى بمتوسط  

 ، %  51.34ة المئوية للكربوهيدرات بمتوسط  النسب   فيبالنسبة للموسم كان موسم الصيف هو الأعلى  
 .C%. فيما يخص نوع الطحلب كان طحلب  46.37حين كان فصل الشتاء هو الأقل بمتوسط    في

spinosa    بينما كان طحلب    ،%76.25هو الأعلى بمتوسطP. pavonica    محتوى    فيهو الأقل
بمتوسط   بالنسبة  34.13الكربوهيدرات  الأعلى  إ%.  هو  ديلة  موقع  كان  للرماد  المئوية  النسبة  لى 

وبالنسبة للموسم كان    ،%34.55حين كان موقع المطرد هو الأقل بمتوسط    في  ،%48.30بمتوسط  
بمتوسط   للرماد  المئوية  بالنسبة  الشتاء هو الأعلى  الربيع هو    في  ،%44.92موسم  حين كان فصل 

هو الأعلى بمتوسط    P. pavonicaكان طحلب    فيما يخص نوع الطحلب   ،%34.61الأقل بمتوسط  
 %.  16.55محتوى الرماد بمتوسط   يهو الأقل ف C. spinosaبينما كان طحلب  ،51.89%
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تؤثر على المكونات الكيميائية للطحالب على    التيومستوى المعنوية للعوامل  الحسابي،( المتوسط 3جدول )
 . أساس الوزن الجاف 

 المكونات الكيميائية 
 

 العوامل 
 % الرماد  % الكربوهيدرات  % الدهن  % البروتين 

 1.14±39.16 1.23±49.01 0.05±2.04 0.25±9.45 المتوسط العام
 NS NS ** ** المواقع 
 0.49Bc 1.81±0.10C 50.11±2.52a 38.83±2.39C±8.82 جود دائم
 0.37A 0.11±2.36A 38.49±0.50c 48.30±0.79A±10.66 ديلة 
 0.61c 2.03±0.08b 50.31±3.11b 39.02±2.62B±8.68 الحرشة 
 0.50B 1.68±0.08d 54.62±2.53a 34.55±2.39C±9.10 المطرد 
 ** ** ** ** سماالمو 

 0.40B 1.77±0.08c 48.78±2.47c 41.44±2.18B±8.33 الخريف 
 0.36D 0.07±1.21d 46.37±2.46d 44.92±3.23A±7.35 الشتاء
 0.49a 2.54±0.06a 50.61±2.50b 34.61±2.21D±12.18 الربيع 
 0.46B 2.37±0.08b 51.34±2.47a 36.08±2.19C±9.60 الصيف 

 ** ** ** ** أنواع الطحالب 
Enteromorpha Compressa 12.84±0.18A 0.14±3.32a 41.04±0.34c 42.37±0.94c 

Sargassum Vulgare 11.08±0.18b 0.13±1.56e 66.57±0.39b 20.78±1.08D 
Padina Pavonica 11.27±0.18a 1.76±0.09d 34.13±0.27f 51.89±0.72A 

Cystoseira Spinosa 4.85±0.18e 2.03±0.09c 76.25±0.33a 16.55±0.67E 
Dictyota Dichotoma 7.08±0.18d 2.33±0.20b 38.38±0.36e 51.21±1.01A 

Jania Rubens 10.14±0.25b 1.91±0.07cd 39.26±0.29d 47.7±0.61B 
 معنوي. غير  NS                ،( P≤ 0.01% )1المعنوية عند مستوى  عالي** 

  طبقا لطريقة دنكن لمقارنة المتوسطات.المتوسطات ذات الحروف المختلفة يوجد بينها فروق معنوية والعكس صحيح 
 

 لمناقشة ا

خلال   وكيميائية  الأبحاث من  فيزيائية  عوامل  بعدة  تتأثر  الطحالب  أنَّ  وجد  نشرت  التي    والدراسات 
(EL-Sharouny etal., (2001).    البحرية للطحالب  والتنفس  الضوئي  البناء  أن معدل    تأثر يكما 

معدل   (Ramadan etal., 1984) والملوحة.درجات الحرارة والأس الهيدروجيني    عدة منها   عواملب
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بارتفاع درجة الحرارة وخصوصاً  يتأثر  البناء الضوئي في معظم   الأس الهيدروجيني  عند ذروة عملية 
الخضراء البحرية  نتائج  .  (Booney, 1966)  ،الحمراءوالطحالب    البنيةو   ،الطحالب  من  يتضح 

  ، وأقلها في فصل الشتاء   ،القياسات البارامترية أن أعلى قراءات لدرجة حرارة الهواء في فصل الصيف
في فصل الماء  درجة حرارة  في  ارتفاع  معها  أيضا  ويتزامن  السنة   ،الصيف  بقية فصول  في    ، وأقلها 

أظهرت   ،(2014  ، أبوحبيلو   ي الشتيو )يرجع هذا التباين بين الفصول إلى الظروف المناخية المختلفة  
دائم بموقع جود  الشتاء  الهيدروجيني بفصل  قيمة للأس  أعلى  أن  الخريف  ،النتائج   ، وأقلها في فصل 

قيفي  بينما   أعلى  كانت  والحرشة  ديلة  الخريفموقع  والصيف    ،مة في فصل  الربيع  وأقلها في فصل 
وأقلها في فصل   ،أما موقع المطرد فكانت أعلى قيمة للأس الهيدروجيني بفصل الصيف   ،على التوالي

حرارةو   ،الشتاء درجات  إلى  التباين  هذا  والهواء،  يرجع  ثاني    الماء  من    أكسيد ومعدل  الناتج  الكربون 
أقلها في    بينت النتائج أن تركيز درجة ملوحة الماء كانو   ،الكائنات النباتية والحيوانية في البيئة البحرية

وديلة دائم  بموقع جود  الربيع  الشتاء  ،فصل  الحرشة  وبفصل  بموقعبفصل  و   بموقع    د،المطر   الخريف 
الصيو  فصل  في  قيمة  أعلى  الحرشة  ‰(38.60)ف  كانت  وهذهبموقع  بحث   ،  نتائج  مع   تتفق 

(Ramadan etal., 1984)    و )و من    (،2018  ،أبوحبيل الشتيوى  أكثر  قيمة  أعلى  كانت  حيث 
ارتفاع تركيز    ،38‰ تزيد من  التي  البخر  إلى عملية  الملوحة  تركيز درجة  الارتفاع في  هذا  ويرجع 

وضحت  . أوكذلك العوامل البيئية والمناخية التي بدورها تؤثر على خوا  ماء البحر  ،درجة الملوحة
البارامترية القياسات  على  معنوي  تأثير  لها  ليست  الدراسة  مواقع  أن  البحث  هذا  هناك   إلا   ،نتائج  أن 

ووجود فروق معنوية في درجة   ، % لعامل الموسم على درجتي حرارة الهواء والماء5تأثير معنوي عند  
والصيف الشتاء  فصلي  بين  والماء  الهواء  الأس    ولا   ،حرارة  على  للموسم  معنوي  تأثير  أي  يوجد 

نمو بكثرة في  ي  E. compressaالنتائج أن الطحلب الأخضر    وأظهرت   ،وتركيز الملوحة   يالهيدروجين
المحتوى الكيموحيوي    ،هذا النوع من الأنواع التي تتواجد بالشواط  الصخرية  إن  حيث   ،جميع الفصول

Biochemical  للطحلب الأخضر  E. compressa،  لنسبة المئوية لمحتوى البروتين في الطحلب ا
 ≥P% )1ند  ع  عالي المعنوية   ،كانت أعلى قيمة في فصل الربيع وأقلها في فصل الشتاء  ،الأخضر

0.01).   

البروتيني يختلف من فصل إلى   ويرجع ذلك إلى الدورة الفصلية    ،خرآخر ومن موقع إلى  آ المحتوى 
أظهرت  و   .(Ratana-Arporn and Chirapart, 2006; Fleurence, 1999)الجغرافي  والموقع  
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عن   الناتج  المكونات  أهم  من  الأخضر  للطحلب  الكربوهيدرات  أن  االنتائج  لعملية  لأالوظائف  يضية 
أعلى محتوى كربوهيدرات كان  و   والمواقع،وتختلف قيمة الكربوهيدرات باختلاف الفصول  الضوئي،البناء 

وجدا    (Khairy and Shafay, 2013)العالمين  إلا أن    الشتاء،في فصل الصيف وأقلها في فصل  
الأخضر    أن الطحلب  في  الكربوهيدرات  يتبع  U. lactucaمحتوى  فصيلة    الذي   .Eنفس 

compressa    الصيف فصل  في  جاف،46.42كان  وزن  نسبة    %  أعلى  كانت  البحث  هذا  وفي 
% في فصل الصيف على أساس الوزن  E. compressa42.73   للكربوهيدرات للطحلب الأخضر

الجاف. ويرجع السبب إلى البناء الضوئي العالي الذي يحدث في فصل الربيع والصيف لتوفر الضوء  
الطحلب  و   المباشرة،والحرارة   في  للدهون  الكلي  الكيميائي  كانت    E. compressaالمحتوى  نسبياً 

 ، وأقلها في فصل الشتاء  صيفل الحيث كانت أعلى قيمة في فص  ،النتائج منخفضة في كل الفصول
مستوى   عند  الفصول  كل  في  المعنوية  عالي  الدهون  لمحتوى  الفصلي  إلى  و   ،%1التباين  بالنظر 

المحتوى الكلي للدهون في الطحالب دائماً يكون أقل من  إن    ،الطحالب فهي مصدر غير جيد للدهون 
نتائج هذا البحث في مجملها تؤكد أن وكانت   ، (Herbreteau etal., 1997)  من الوزن الجاف  4%

قيم الدهون منخفضة في كل الفصول والمواقع حيث كانت أعلى نسبة مئوية للدهون في فصل الصيف 
حيث    (,Khairy and Shafay  2013 (% وزن جاف ومتقاربة مع نتائج بحث 3.79لهذا الطحلب  

الطحلب  في  الدهون  محتوى  أن  فصيلة  الذ U. lactuca   الأخضـــــــر  وجدا  نفس  يتبع   .Eي 
compressa  3.57%  الجاف الوزن  أساس  عالي  ،على  ما  إلى حد  كان  الرماد  في فصل    امحتوى 

 ,Khairy and Shafay  (  ا كل منوجد و   .E. compressa  للطحلب   وأقله في فصل الربيع  ،الشتاء
  يتراوح ما بين   E. compressaالذي يتبع نفس فصيلة    U. lactucaمحتوى الرماد لطحلب    2013)
نتائج هذا البحث حيث وجد % وزن جاف17.56-23.19 النتائج لا تتفق مع  أعلى نسبة    ت , وهذه 
في فصل الشتاء, يرجع السبب إلى عملية الهدم والبناء التي تتمثل في    وزن جاف  %47.03للرماد  

 و. تكوين الكربوهيدرات والأملاح المختلفة التي تؤثر على النم

النسبة المئوية للبروتين في    بأن  S. vulgareمن خلال النتائج تبين أن المحتوى الكيميائي لطحلب  
  عالي المعنوية عند   ،ع وأقلها في فصل الشتاءكانت أعلى قيمة في فصل الربي  S. vulgareطحلب  

يختلف من فصل إلى أخر ومن موقع إلى أخر ويرجع ذلك إلى الدورة   الذي  % المحتوى البروتيني1
 Ratana-Arporn and Fleurence, 1999; Ratana-Arporn   (الفصلية والموقع الجغرافي
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(and Chirapart, 2006  ،ة للكربوهيدرات عالية في فصل الصيف  وأظهرت النتائج أن النسبة المئوي
جاف،  69.79% النتائج    وزن  وهذه  الشتاء  في فصل  ب   متقاربةوأقلها  نتائج   Marinho)  .حث مع 

etal., 2006)    نسبة أعلى  جاف  %67.80وجدت  المناخية   وزن  الظروف  لتوفر  ذلك    ، ويرجع 
كل   في  منخفضة  النتائج  كانت  نسبياً  للدهون  الكلي  في   الفصول،والمحتوى  قيمة  أعلى  كانت  حيث 

 Marinho)  نتائج مع    تتفق  لاوأقلها في فصل الشتاء وهذه النتائج    وزن جاف  %2.38فصل الربيع  
etal., 2006.)    الدهون قيمة  في  الاختلاف  السبب  0.45بسبب  ويرجع  الجاف  الوزن  من   %
وزن    %28.04النسبة المئوية للرماد كانت عالية في فصل الشتاء  و   العينات،روف تخزين  لاختلاف ظ

حيث   (Marinho etal., 2006)بحث  تتفق مع نتائج    هذه النتائج لا، و وأقلها في فصل الربيعجاف  
الجاف14.20ن أعلى قيمة سجلت  إ الوزن  إلى    ،% على أساس  ذلك  الفترات   اختلافويرجع   طول 

 .التي تؤثر على النمو الفصلية

النسبة المئوية لمحتوى البروتين كانت أعلى    P. pavonicaخلال التركيب الكيميائي للطحلب    أظهرت 
)الربيع( النمو  عند   وزن جاف،  % 14.50  في فصل  المعنوية  عالي  الشتاء,  في فصل    ، %1  وأقلها 

ي متقارب وهذا  بحث   كون  نتائج  نسبة   ،(Manivannan etal., 2009)  مع  أعلى  وجدت    حيث 
أن أعلى محتوى كربوهيدرات كان في    في هذا البحث   أظهرت النتائج  ،وزن جاف  %13.63  للبروتين

الصيف   جاف،   %36.66فصل  لا   وزن  النتائج  وهذه  الشتاء  فصل  في  نتائج   وأقلها  مع   تتفق 
(Manivannan etal., 2009)،   ويرجع ذلك   وزن جاف،  %14.73  نسبة الكربوهيدرات   حيث كانت

في طحلب   للدهون  الكلي  والمحتوى  الموسمية,  الفترات  نسبياً    P. pavonicaلاختلاف طول  كانت 
التباين  و   ،وأقلها في فصل الشتاء  ،حيث كانت أعلى قيمة في فصل الربيع  ،منخفضة في كل الفصول

كل   في  المعنوية  الدهون عالي  لمحتوى  عند  الفصلي  ما  محت   ،%1الفصول  إلى حد  كان  الرماد  وى 
 Mohd- Rosni  (%، وهذه متقاربة مع نتائج  47.79  وأقلها في فصل الربيع  ،عالي في فصل الشتاء

(etal., 2012،    للطحلب البني 45.04حيث وجد أن النسبة المئوية للرماد % P. gymnospora 
 .الذي يتبع نفس الجنس

البني   للطحلب  الكيميائي  التركيب  نتائج  خلال  أن    C. spinosaمن  لمحتوى  وجد  المئوية  النسبة 
  ، %1 عالي المعنوية عند  الشتاء،% وأقلها في فصل  6.22البروتين كانت أعلى قيمة في فصل الربيع 

نتائج    متقارب وهذا   وجد   (Frikha etal., 2013)بحث  مع  في طحلب   واحيث  البروتين  نسبة  أن 
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C.barbata  5.60  والجنس لطحلب الفصيلة  نفس  يتبع  الذي  الجاف  الوزن    ، C. spinosa% من 
المعتدلة الحرارة  ودرجة  الضوء  توفر  إلى  السبب  يرجع  المئوية    ،وقد  النسبة  أن  النتائج  أظهرت 

يتفق    اء، وهذا لا% وزن جاف، وأقلها في فصل الشت79.20للكربوهيدرات عالية في فصل الصيف  
الذي   C. barbataفي طحلب    وا نسبة الكربوهيدرات حيث وجد (Frikha etal., 2013) مع نتائج  

المحتوى  أما  ،أنواع الطحالب ويرجع السبب لاختلاف  وزن جاف %13.20  يتبع نفس الفصيلة والجنس
النتائج منخفضة نسبياً في كل   حيث كانت    ،الفصولالكيميائي للدهون في هذا الطحلب حيث كانت 

الصيف   فصل  في  قيمة  جاف،  % 2.55أعلى  الشتاء    وزن  فصل  في  الفصلي  وكان  وأقلها  التباين 
عند  الفصول  كل  في  المعنوية  عالي  الدهون  نتا  ،%1  لمحتوى  مع   ,.Frikha etal)  ــئجومتقاربة 

فس  % وزن جاف الذي يتبع ن   C. barbata2.51 ن لطحلب  أعلى نسبة للدهو   واحيث وجد   (2013
لا    وزن جاف،  %21.86  محتوى الرماد كان إلى حد ما عالي في فصل الشتاءو   ،الفصيلة والجنس

% وزن  14.24حيث وجدوا أن النسبة المئوية للرماد    (Frikha etal., 2013)بحث    ع نتائجتتفق م
 جاف، ويرجع ذلك لاختلاف الظروف المناخية. 

بأن النسبة المئوية لمحتوى البروتين في   D. dichotoma أوضحت نتائج التركيب الكيميائي لطحلب 
% وزن جاف، وهذه النتائج لا تتفق مع نتائج  9.57الطحلب البني كانت أعلى قيمة في فصل الربيع  

يرجع الاختلاف إلى اختلاف  ،%5أعلى قيمة سجلت  كانت  حيث    ,.Ambreen etal)  (2012بحث  
العينات  تخزين  وظروف  الأجناس  واختلاف  الجغرافي  والموقع  الموسمية   ,Fleurence)  الفترات 

1999; Sanchez-Machado etal., 2004)  ال عالية في فصل  للدهون  المئوية    صيف والنسبة 
الشتاء وهذا لا  وزن جاف،  2.97% نتائج بحث  وأقلها في فصل   ( ,.Ambreen etal يتفق مع 

  ، % 6.8  كانت نسبة الدهون على أساس الوزن الجافحيث    ،D. dichotomaعلى طحلب    2012)
 ، %40.20النسبة المئوية للكربوهيدرات عالية في فصل الصيف  و   ،ختلاف الموقع الجغرافياوالسبب  

لا وهذه  الشتاء  فصل  في  بحث   وأقلها  نتائج  مع   ( ,Chakraborty and Bhattacharyaتتفق 
ويرجع ذلك على أساس الوزن الجاف،  %  25.1 حيث وجدا بأن نسبة الكربوهيدرات كانت   ،2012)
المناخية   لاختلاف الشتاء  ،الظروف  في فصل  عالية  كانت  للرماد  المئوية  في فصل    ، والنسبة  وأقلها 
  .الربيع
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حيث إن هذا النوع من    ،الفصولينمو بكثرة في جميع     J. rubensأن الطحلب الأحمر  النتائجبينت  
 النسبة المئوية لمحتوى البروتين عالي المعنوية عند و   ،الأنواع التي تتواجد بالشواط  الصخرية والرملية

  متقاربة مع نتائج   النتائج  وهذه  ،وأقلها في فصل الشتاء  وزن جاف،  %12.70  % في فصل الربيع1
2013)  (Khairy and Shafay,وج حيث  الربيع    دا،  فصل  في  للبروتين  مئوية  نسبة  أعلى 
الصيفو   ،12.93% فصل  في  عالية  للكربوهيدرات  المئوية  جاف،  %43.04  النسبة  وهذه    وزن 

حيث كانت أعلى قيمة سجلت في فصل   ،,Khairy and Shafay)  (2013  متقاربة مع نتائج بحث 
ؤثر  ت  تي ال  وف المناخيةظر يرجع ذلك إلى اختلاف ال% على أساس الوزن الجاف، و 39.20الصيف  

% فتكون متقاربة مع  43.32والنسبة المئوية للرماد كانت أقل في فصل الربيع    ،الطحالب   نمو  على
بحث  طحلب    (Khairy and Shafay, 2013)  نتائج  الربيع   J. rubensعلى  فصل  في 

  ،كانت منخفضة نسبياً في كل الفصول  J. rubensالنسبة المئوية للدهون في الطحلب  و   ،39.25%
الربيع   فصل  في  قيمة  أعلى  إن  الشتاء2.60حيث  فصل  في  وأقلها  لمحتوى    ،%  الفصلي  والتباين 

محتوى  وجدا    ،(Khairy and Shafay, 2013)%  1  الدهون عالي المعنوية في كل الفصول عند 
ما يتراوح  لا  ،(%2.39(1.47-بين    الدهون  النتائج  نت  وهذه  مع  البحث تتفق  هذا  لى  إيرجع    ائج 

 . و ظروف التجربةأاختلاف ظروف تخزين العينة 

  % 1  وجود ارتباط عالي المعنوية عند مستوى   نستنتجمن خلال نتائج التحليل الإحصائي لهذه الدراسة  
((P≤ 0.01  ما  ( والموسم  للبروتين  المئوية  والنسبة  الموقع،  للدهون    ،(0.27بين  المئوية  النسبة 

( )  ،(0.48والموسم  الطحالب  وأنواع  للبروتين  المئوية  وأنواع    ،(0.23النسبة  للدهون  المئوية  النسبة 
بين الموسم    % ما 5وارتباط عالي المعنوية عند مستوى    (0.42( وأنواع الطحالب )0.38الطحالب )

 والنسبة المئوية للرماد. 
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