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 مياه الشرب بمنطقة مرزق  يةـدراسة حقلية عن نوع

 
 د حامد ـالسلام سع خديجة عبد

 ليبيا -مرزق / جامعة سبها  -كلية التقنية الطبية 
Saad.sss405sss@gmail.com 

 

 الملخص

الخصـــائ  الفيزوكيميائيـــة لميـــاه الشـــرب بمنطقـــة مـــرزق هـــدفت هـــذه الورقـــة إلـــى دراســـة بعـــض 
وتــــأثير أعمــــاق الآبــــار علــــى نوةيــــة الميــــاه و مــــدى مطابقتهــــا لمواصــــفات منظمــــة الصــــحة العالميــــة و 
المواصــفات القياســية الليبيــة، حيــث كشــفت النتــائج اخــتلاف ملوحــة ميــاه الآبــار بــاختلاف أعماقهــا، كمــا 

لكيميائية لمياه الشرب بمنطقة الدراسة ارتفاع في ملوحة المياه بسـبب أظهرت نتائج التحاليل الفيزيائية وا
يونات الصوديوم والكلوريـد أملاح الذائبة الكلية بالإضافة لارتفاع يصالية الكهربائية وتركيز الأارتفاع الإ

ميـاه عذبـة،  د ملجم/لتـر( وهـي تع ـ 554.6 -116.7حيث تراوح تركيـز الأمـلاح الذائبـة الكليـة مـا بـين )
م( فيتـراوح تركيــز الأمـلاح الذائبــة الكليـة فيهــا بــين  100أمـا الآبــار السـطحية التــي لا يزيـد عمقهــا عــن )

يـون الصـوديوم أملجم/لتر( وهي تعتبر مياه عذبة إلى مياه مالحة، كما تراوح تركيز  1372.8 -502)
 -15.2) ميقـــة تتـــراوح مـــا بـــينبـــار العملجم/لتـــر( أمـــا الآ 315 -94.7فـــي الآبـــار الســـطحية مـــا بـــين )

ملجم/لتـر( أمـا فـي  365 - 153.3ملجم/لتر(، وأيـون الكلوريـد فـي الآبـار السـطحية مـا بـين ) 100.8
ملجم /لتر( حيث تجـاوز تركيزهـا الحـدود المسـموح بهـا  193.3 -17.6بار العميقة فتتراوح ما بين )الآ

اســية الليبيــة خاصــة فــي ميــاه الآبــار الســطحية مواصــفات العالميــة لميــاه الشــرب والمواصــفات القيلطبقــاً ل
لمنطقتــي الدراســة الثانيــة والثالثــة مقارنــة بميــاه الآبــار العميقــة. أمــا تركيــز أيونــات الكالســيوم والبوتاســيوم 
والماغنسيوم والنثرات والبيكربونات والكبريتات لم تتجاوز الحدود المحلية والدولية المسموح بها في جميع 

 عينات الدراسة.

 الجودة، مياه، المواصفات القياسية، الآبار. الكلمات المفتاحية:
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 المقدمة

ـــرن العشـــرين، ويتجلـــى هـــذا الاهتمـــام فـــي  تزايـــد الاهتمـــام العـــالمي بجـــودة ميـــاه الشـــرب منـــذ منتصـــف القـ
الدراســات المســتمرة والبحــوث التــي تســعى لتحســين نوةيــة ميــاه الشــرب وتطــوير طــرق الحصــول عليهــا 

(، تعـد 2015مصـادر جديـدة ووضـع الخطـط المسـتقبلية لتـوفير الميـاه )مريـوي  وآخـرون والبحث عـن 
الميـــاه الجوفيـــة مصـــدراً رئيســـياً للميـــاه العذبـــة علـــى مســـتوى العـــالم، و غالبـــاً غيـــر متجـــدده فـــي المنـــاطق 

نتقالهـا ثنـاء اأملاح المذابة الجافة،    و تعتمد نوةية مياه الشرب على نوةية مياه المصدر و مقدار الأ
ثــرت علـى الميــاه منـذ لحظـة تكاثفهــا فـي الجــو أجميــع التفـاعلات التـي  د رضــية، و تع ـخـلال الطبقـات الأ

ــاطن الأ ــن بـ ــا مـ ــي المس ـــوحتـــى خروجهـ ــاه ؤ ر  هـ ــة للميـ ــة و البيولوجيـ ــوا  الفيزيوكيميائيـ ــى الخـ ولة علـ
 500.000 (. يقع حو  مرزق جنـوب غـرب ليبيـا ، تبلـ  مسـاحته1997الجوفية )المنهراوي، حاف ، 

ويحــده مــن  ةحــدوده الشــمالية الحمــاده الحمــراء ويحــده مــن الشــرق جبــال الهــاروج وجبــال بــن غنيم ــ 2كــم
ــة مـــع الجزائر)الأ ــدود الليبيـ ــر ومـــن الغـــرب الحـ ــاد والنيجـ ــة مـــع تشـ ــاح،الجنـــوب الحـــدود الليبيـ (، 1996ربـ

يحتـوي  ( أن أطـراف حـو  مـرزق Regwa( )1973- 1974أشارت الدراسة التـي قامـت بهـا )شـركة 
علـــى ميـــاه عذبـــة حيـــث تتـــراوح نســـبة الأمـــلاح الذائبـــة بالمنـــاطق المتاخمـــة ل طـــراف الداخليـــة للحـــو  

ــاوه بـــين ) ــذه أن ـــملجم/لتـــر(، إلا  160-100كمشـــروع مكنوســـة وبرجـــوج وتسـ ه مـــن الملاحـــ  أن ميـــاه هـ
 نـــاطقالخزانـــات ترتفـــع ملوحتهـــا تـــدريجيا بالاتجـــاه إلـــى وســـط الحـــو  مـــن جميـــع الجوانـــب، كمـــا فـــي م

ملجم/لتـر(  2200 -1200تتـراوح بـين )  متـر100تمسه( حتى أعماق لا تزيد عـن  -مجدول -)زويلة
 -100تــراغن( حيــث تتواجــد الميــاه المالحــة بمعــدلات متشــابهة حتــى أعمــاق ) -وكــذلك منطقــة )مــرزق 

متر(، كما أشارت الدراسات إلى أن المياه الجوفية العذبة المتواجدة عادة بالأحجار الرملية تتراوح  300
ن ملوحـة الميـاه فـي هـذه أملجم/لتـر( إلا  450 -150ملوحتها ببعض أطـراف الحـو  الخارجيـة بـين )

 ملجم/لتــــــر( 6000الطبقــــــات ترتفــــــع تــــــدريجياً إلــــــى وســــــط الحــــــو  بحيــــــث تصــــــل إلــــــى أكثــــــر مــــــن )
ــاعر، ــة  وتهـــدف (.1999)الشـ ــة والكيميائيـ ــائ  الفيزيائيـ ــى بعـــض الخصـ ــى التعـــرف علـ ــة إلـ ــذه الدراسـ هـ

( WHOالصحة العالمية لمياه الشـرب )لعينات مياه الشرب بمنطقة مرزق ومقارنتها بمواصفات منظمة 
 ( من أجل تقييم جودتها.82والمواصفات القياسية الليبية رقم )
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 المواد والطرق 

ـــتمادا كليـــاً علـــى الميـــاه  د تع ــ ـــتمد ســكانها اعـ مـــرزق منطقـــة صـــحراوية جافـــة، تقــع جنـــوب غـــرب ليبيـــا، يعـ
 الأعماق المختلفة.الجوفية في القيام بالأنشطة المخـتلفة عن طريق حفر الآبار ذات 

عماقهـا أقـل أ بئراً بواقع ثلاث عينـات لكـل بئـر، منهـا مـا هـو سـطحي  36جمعت عينات مياه الشرب من
متــر، تــم تجميــع العينــات فــي قنينــات مــن  650 إلــىمتــر ومنهــا مــا هــو عميــق تصــل أعماقهــا 100مــن 

 يونات ثم بالعينة المراد إجراء التحاليل عليها.البولي ايثلين بعـد غسلها جيدا بالماء الخالي من الأ

 معلومات عن الابار التي أخذت منها العينات. :(1) الجدول

 نوع البئر )متر( العمق موقع البئر

 مرزق 

 فوار -عميق 600 الديسة
 فوار -عميق 530 بند لواح
 فوار -عميق 550 الصحة
 فوار -عميق 600 حج حجيل
 فوار -عميق 630 (1) جيزاو

 عميق 633 جيزاو الحديث
 سطحي 60 غواع

 عميق 580 غابة الكشاف

 وادي عتبة

 عميق 300 تساوه الشمالي
 عميق 300 تساوه الشرقي
 عميق 300 آقار الشرقي
 عميق 350 دوجال
 عميق 350 السبيطات
 عميق 300 مكنوسة
 سطحي 100 مرحبا
 سطحي 100 أم الحمام
 سطحي 100 تقروطين
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 تراغن

 فوار -عميق 550 تراغن الغربية
 فوار -عميق 550 تراغن الشرقية
 فوار -عميق 620 فنقل
 عميق 500 الزيتونة
 عميق 500 الجبار الحديثة
 سطحي 45 الجبار
 سطحي 45 معفن
 سطحي 45 بندلي 

 سطحي 60 القليب الشمالي
 سطحي 30 القليب الجنوبي
 سطحي 40 البيضان

 -زويلة -ام الارانب
 تمسه

 سطحي 100 أم الارانب محطة الوقود
 سطحي 100 أم الارانب الحديقة
 سطحي 100 تويوي 
 عميق 300 تمسه الغربي
 فوار -عميق 480 زويلة
 عميق 610 مسقوين
 عميق 500 حميره

 عميق 500 المعهد الزراعي
 

 طرق التقدير

حيـث تـم قيـاس تركيـز   (APHA,1979)تـم تقـدير الاختبـارات الفيزوكيميائيـة للميـاه طبقـاً لمـا ورد فـي 
( (Conductivity Meter ( والإيصالية باستخدام جهاز(pHmaterأيون الهيدروجين باستخدام جهاز  

مـــلاح الذائبــــة الكليـــة عنـــد أخـــذ العينـــات مباشــــرة، كمـــا قـــدر تركيـــز الصــــوديوم ومنهـــا حســـبت كميـــة الأ
(، كمــا قــدر تركيــز أيونــات كــل مــن Flame photometerوالبوتاســيوم علــى جهــاز مطيــاف اللهــب )
(، قـــدرت أيونـــات الكالســـيوم والماغنســـيوم Spectrphotometerالكبريتـــات والنتـــرات باســـتخدام جهـــاز )



 (2019)يونيو                                      الخاص الأولالعدد                                 مجلة العلوم التطبيقية

94 

 Murexidباســـــتخدام كواشـــــف  0.01Mمولاريتـــــه  EDTAعســـــر الكلـــــي بطريقـــــة المعـــــايرة بمحلـــــول وال
، بينما قدر تركيز أيون الكلوريد عن طريق المعايرة مع محلول نترات الفضـة Eriocrome Black Tو

 .(Richards,1954) باستخدام كاشف كرومات البوتاسيوم،

 النتائج والمناقشة

 ثلاث مناطق: ىالدراسة جغرافياً إلتقسيم منطقة  تم

 آبار عميقة. 6آبار سطحية و  3ولي )منطقة وادي عتبة( و تحتوي على منطقة الدراسة الأ

 .ةعميق آبار 12و  ةسطحيآبار  7تراغن( و تحتوي على  -منطقة الدراسة الثانية )منطقة مرزق 

آبــار  5آبــار ســطحية و  3وي علــى تمســه( و تحت ــ -زويلــة -رانــب منطقــة الدراســة الثالثــة )منطقــة أم الأ
 عميقة.

 ..و مواصفات منظمة الصحة العالمية (82) يوضح المواصفات القياسية الليبية :(2جدول )ال

 مواصفات منظمة الصحة العالمية المواصفات الليبية وحدة القياس المتغيرات
 8.5-6.5 8-6.5  الأس الهيدروجيني
 500 1000 ملجم/لتر الأملاح الذائبة الكلية
 500 500 ملجم/لتر العسر الكلي
 200 200 ملجم/لتر الصوديوم
 40 40 ملجم/لتر البوتاسيوم
 200 200 ملجم/لتر الكالسيوم
 150 150 ملجم/لتر الماغنسيوم
 250 250 ملجم/لتر الكلوريد
 400 400 ملجم/لتر الكبريتات
 50 45 ملجم/لتر النترات
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 نتائج الاختبارات الفيزيائية لعينات منطقة الدراسة. :(3) جدولال

 pH TDS(mg/l) E.C(μS/Cm) عمق البئر منطقة الدراسة
منطقة الدراسة 

 الأولى
 727.8 502 7.6 الآبار السطحية
 319 194.6 7.5 الآبار العميقة

منطقة الدراسة 
 الثانية

 2488 1372.8 7.5 الآبار السطحية
 170 116.7 7.5 العميقةالآبار 

منطقة الدراسة 
 الثالثة

 1812 1117.7 7.6 الآبار السطحية
 1027.5 554.6 7.7 الآبار العميقة

 
( تبـين اخـتلاف ملوحـة ميـاه آبـار منطقـة الدراسـة بـاختلاف أعماقهـا 3نتائج الدراسة الواردة في الجـدول )

م( يتــراوح تركيــز الأمــلاح الذائبــة الكليــة مــا بــين 100عــن)حيــث كانــت الآبــار العميقــة التــي يزيــد عمقهــا 
ميــاه عذبــة، أمــا الآبــار الســطحية التــي لا يزيــد عمقهــا عــن  د ملجم/لتــر ( وهــي تع ــ 554.6 -116.7)
 د ملجم/لتــر( وهــي تع ــ 1372.8 -502م( فيتــراوح تركيــز الأمــلاح الذائبــة الكليــة فيهــا مــا بــين )  100)

مياه عذبة إلى مياه مالحـة وذلـك بسـبب محتواهـا العـالي مـن الأمـلاح الذائبـة الكليـة، وهـذه النتـائج توافـق 
( وفـي المقابـل وجـد ارتفـاع ملحـو  فـي الموصـلية 1973- 1974) (Regwaما توصـلت إليـه شـركة )

(  μS/Cm 2488الكهربائية وخاصة فـي الآبـار السـطحية مقارنـة بالآبـار العميقـة حيـث وصـلت إلـى )
(، أما قيم الأس الهيـدروجيني فتـراوح مـا بـين (Hem ,1989يونات وأنواعه وذلك بسبب زيادة تركيز الأ

بــار العميقــة مــلاح الذائبــة الكليــة لعينــات الدراســة فــي الآ(، أوضــحت النتــائج أن تركيــز الأ7.7 -7.5)
المســـموح بهـــا، أمـــا  كانـــت أقـــل مـــن المواصـــفات الليبيـــة وأعلـــى مـــن مواصـــفات منظمـــة الصـــحة العالميـــة

ــة مــــن الآ ــا فــــي العينــــات المجموعــ ــة تركيزهــ ــفات الليبيــ ــا أعلــــى مــــن المواصــ بــــار الســــطحية كانــــت أغلبهــ
نـه أس الهيـدروجيني ملجم/لتـر(، كمـا بينـت نتـائج الأ1000-500) ومواصفات منظمة الصحة العالمية

-6.5) لصحة العالميةكان ضمن الحدود المسموح بها من قبل المواصفات الليبية ومواصفات منظمة ا
8.) 
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 يوضح تركيز الايونات الموجبة بالملجرام/لتر لعينات منطقة الدراسة. :(4جدول )ال

 عمق البئر منطقة الدراسة
 الأيونات الموجبة)ملجم/لتر(

+Na +K 2+Ca 2+Mg T.H 

 منطقة الدراسة الأولى
 172.4 9.3 53.5 10 94.7 الآبار السطحية

 96.8 5.4 29.8 8.7 20.5 العميقةالآبار 

 منطقة الدراسة الثانية
 389.3 35.4 91.7 17 315 الآبار السطحية
 41 5 8.3 6.4 15.2 الآبار العميقة

 منطقة الدراسة الثالثة
 305 21 87.3 14.3 259 الآبار السطحية
 207.5 17.2 54.6 12 100.8 الآبار العميقة

 

يونات الموجبة بالملجرام/لتر لعينات منطقة الدراسة حيث ( تبين تركيز الأ4الجدول )النتائج المبينة في 
يــون الصــوديوم فــي الآبــار الســطحية مــا أأظهــرت النتــائج تبــاين واضــح فيمــا بينهــا ، حيــث يتــراوح تركيــز 

ملجم/لتــر( حيــث  100.8 -15.2بــار العميقــة تتــراوح مــا بــين) ملجم/لتــر( أمــا الآ 315 -94.7بــين )
( والمواصـفات القياسـية الليبيـة WHOمواصفات العالميـة لميـاه الشـرب )لتجاوز الحد المسموح به طبقا ل

يـون كـل أملجم/لتر(  في الآبار السطحية لمنطقتي الدراسـة الثانيـة الثالثـة فـي حـين تـراوح تركيـز  200)
 17 - 6.4ملجم/لتـــر( و) 91.7 -8)مـــن الكالســـيوم والبوتاســـيوم  والماغنســـيوم علـــى التـــوالي مـــا بـــين 

ملجم/لتــر( وجميعهــا لــم تتجــاوز الحــدود المحليــة والدوليــة المســموح بهــا وهــي  35.4 -5ملجم/لتــر( و )
ــيوم أن  150، 40، 200 ــائج العســـورة الكليـــة علـــى هيئـــة كربونـــات كالسـ ملجم/لتـــر( . فيمـــا أظهـــرت نتـ
ة وجميع التراكيز المتحصل عليها لم تتجاوز بار العميقبار السطحية تحتوي على تركيز أعلى من الآالآ

ملجم/لتــر(. يمكــن إرجــاع ذلــك إلــى التراكيــب الجيولوجيــة  500الحــدود والمواصــفات المحليــة والدوليــة )
للمنطقـــة، احتـــواء منطقــــة الدراســـة علــــى منـــاطق ســــبخية مياههـــا تحتــــوي علـــى رواســــب رمليـــة تغطيهــــا 

ــود  ــلاح الصـ ــرة مـــن أمـ ــبة كبيـ ــا نسـ ــية بهـ ــوبيات كلسـ ــل الزمنيـــة التـــي رسـ ــا أن المراحـ ــيوم، كمـ يوم والبوتاسـ
ن ميـاه الأمطـار فـي الماضـي أدت إلـى ذوبـان إتعرضت لها المنطقة بين الفترة الممطـرة والجافـة، حيـث 

الأملاح المتواجدة بهذه السبخات وبذلك أصبحت المياه المشبعة بالأملاح تتسرب نتيجة لكثافتها العالية 
ن أواسط الحو  ةبارة عن كثبان رملية السبخات والمناطق القريبة منها، لأإلى المياه العذبة وخاصة ب

تتكون من رسوبيات متكونة من أحجار رملية لا توجد بها تداخلات تـذكر لصـخر غيـر منفـذ هـذا ترتـب 
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تــراغـــن  -عليه تسرب واختلاع المياه المالحة بالعذبة عمودياً وجانبياً كما هو الحال بمنطقة وادي مرزق 
ـذه المــناطــق مـن ت ـماق الميـاه المالحـة بهـــــ ـتر وهـذه النتـائج توافـق مـا توصـل إليـه  400-300صل أعــ مـــ

 (.1984)الشاعر.

 يوضح تركيز الايونات السالبة بالملجرام/لتر لعينات منطقة الدراسة. :(5جدول )ال

 عمق البئر منطقة الدراسة
 الأيونات السالبة)ملجم/لتر(

-
3HCO -Cl -2

-4SO -
3NO 

 منطقة الدراسة الأولى
 6 107.6 153.3 70 الآبار السطحية
 9.4 36 42.5 50.3 الآبار العميقة

 منطقة الدراسة الثانية
 11.6 225.5 512.2 167.3 الآبار السطحية
 4 16 17.6 42 الآبار العميقة

 منطقة الدراسة الثالثة
 9 213.3 365 105.7 الآبار السطحية
 7 87 193.3 70.3 الآبار العميقة

  

يونات السالبة حيث أظهرت اختلاف واضح فيما بينها، حيـث تـراوح تركيـز لأ( تركيز ا5ويبين الجدول )
بـار العميقـة فتتـراوح ملجم/لتـر( أمـا فـي الآ 365 - 153.3أيون الكلوريد في الآبار السـطحية مـا بـين )

النتائج المتحصل عليهـا تجـاوزت تراكيزهـا الحـدود المسـموح ملجم /لتر( وهذه  193.3 -17.6ما بين )
( والمواصـفات القياسـية الليبيـة فـي الآبـار السـطحية WHOمواصفات العالمية لميـاه الشـرب )لبها طبقاً ل

ملج/لتـــر(. أمـــا تراكيـــز النتـــرات والبيكربونـــات والكبريتـــات  250لمنطقتـــي الدراســـة الثانيـــة والثالثـــة وهـــي )
علـــى  ملجم/لتـــر( 225.5 -16ملجم/لتـــر( و) 167.3 -42ملجم/لتـــر( و) 11.6 -4)فتراوحـــت بـــين 

ــا)النترات  ــموح بهــــ ــة المســــ ــة والدوليــــ ــدود المحليــــ ــاوز الحــــ ــم تتجــــ ــا لــــ ــوالي وجميعهــــ ــر  و  45التــــ ملجم/لتــــ
 ملجم/لتر(. 400للكبريتات 

 الاستنتاج

تضــح أن ارتفــاع ملوحــة اســة مــن خــلال نتــائج التحاليــل الفيزيائيــة والكيميائيــة لميــاه الشــرب بمنطقــة الدرا
قتصر فـي العمـوم علـى الطبقـات القريبـة مـن سـطح الأر  )الآبـار السـطحية(، و هـذا يتفـق مـع االمياه 
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العديد من الدراسات السابقة التي قيمت المياه الجوفية في حـو  مـرزق، أمـا  ارتفـاع تركيـز الصـوديوم 
بار السطحية خاصة لمنطقتي الدراسة الثانية الآ والكلوريد عن الحدود المحلية والدولية والمسموح بها في

 والثالثة يمكن إرجاع مصدرها إلى أملاح كلوريد الصوديوم.
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