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 تقييم جودة بعض عصائر البرتقال بالسوق الليبي

 
 4، علي ضو عبعوب3أبوصلوعة، علي محمد 2، جمعة السيد الطاهر1عبد الباسط علي خليفة

 صبراتة، جامعة صبراتة –قسم هندسة بيئية، كلية الهندسة 
 صبراتة، جامعة صبراتة –قسم هندسة كيميائية، كلية الهندسة 
 

 الملخص

تضمن البحث دراسة لتقييم جودة بعض عصائر البرتقال المحلية والمستوردة فـي السـوق الليبـي 
مــن ناحيــة تركيــز بعــض العناصــر  م2009لســنة  37صــفات القياســية الليبيــة رقــم اوذلــك بمطابقتهــا للمو 

و قيــاس  الجرثوميــةلامــائي كــذلك التحاليــل لحمــض الســتريك ابالكيميائيــة ونســبة الحموضــة الكليــة مقــدرة 
العينـات مـن  وأخـذت ليـل احيـث تـم إجـراء التح .(PHنسبة المواد الصـلبة الذائبـة و الأس الهيـدروجيني )

  .شركات غير محلية 3شركات محلية و 5شركات مصنعة للعصائر منها  8عدد لداخل السوق الليبي 

حمـض السـتريك بنسـبة الحموضـة الكليـة المقـدرة أن تبين مـن خـلال النتـائج الكيميائيـة المتحصـل عليهـا 
بة لنسبة المواد الصلبة الذائبـة صفات القياسية الليبية. أما بالنساجميع العينات مطابقة للمو في لامائي ال
ــم ف ــة رقـ ــة  8كانـــت العينـ ــواد الذائبـ ــبة المـ ــدر نسـ ــاتقـ ــد % 6.4   فيهـ ــي تعـ ــدل المطلـــوب أ التـ ــن المعـ ــل مـ قـ
 PHبالنســبة لقيــاس الأس الهيــدروجيني  أمــا% بــالوزن 12 عــنتقــل ألا يجــب  التــي صــفات الليبيــةاللمو 
قـل مـن الحـد أوهـي  2.71كانـت ف 8ينـة رقـم كانت جميع العينات ضمن الحد المسموح به باسـتثناء العف

 –نسـبة لتحاليـل العناصـر الثقيلـة وهـي )الرصـا  الب أمـا .4-3المسموح به للمواصفة التي تتراوح بين 
باســتثناء  ضــمن الحــد المســموح بــه ات النحــاس( كانــت جميــع العين ــ –الخارصــين  –كــادميوم  -الــزرني 
أمـا بالنسـبة  ، لرصـا  العناصـر الكـادميوم والـزرني  و بهـا فقد تجـاوزت الحـدود المسـموح  8العينة رقم 
 E.coli  ،Yeastتبــين مـن خــلال النتــائج أن جميــع العينـات كانــت خاليــة مــن فيــة ميكروبللتحاليـل ال
bacteria  ي أي بكتيـر يوجـد بهـا تلـوث  3. وعند الكشف عن العدد الكلي للبكتيريـا تبـين أن العينـة رقـم

 . 37القياسية الليبية رقم  ةصفاغير مطابقة للمو 

 

 4،2،1

 3
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 المقدمة 

أو شهدت صناعة العصائر والمشروبات تطورا ملحوظا في العقود الأخيرة سواء من حيث كمية الإنتاج 
د من لعديا التي تحتوي على إضافة لتحضير أنواع مبتكرة من العصائر والمشروبات  المستعملةالتقنيات 

العناصر الغذائية مثل الفيتامينات والأملاح المعدنيـة فضـلا عـن السـكريات والأليـاف المفيـدة للهضـم إلا 
  ن العصائر و المشروبات تعد فقيرة من الدهون والبروتينات أ

 تعريف العصير

الخضـــر هــو ســـائل طبيعــي غيـــر متخمـــر لكنــه قابـــل للتخمــر لنـــوع واحـــد أو أكثــر مـــن ثمــار الفاكهـــة أو 
السليمة الناضجة والمحتويـة علـى اللـب كلـه أو جـزء منـه والخـالي مـن البـذور والقشـور والأليـاف الخشـنة 

ــد  ــن معـ ــم يكـ ــبة إذا لـ ــ  المناسـ ــرق الحفـ ــدى طـ ــة بإحـ ــريطة ا والمعاملـ ــيره شـ ــد تحضـ ــرة بعـ ــتهلاك مباشـ للاسـ
لفاكهة أو الخضر في هذه احتفاظه بصفاته الطبيعية والكيميائية والغذائية لنوع واحد أو أكثر من ثمار ا

الحالــة يجــب ان تــذكر ةبــارة عصـــير فواكــه محضــر مــن عصــير مركـــز وتســتبدل كلمــة فواكــه بأســـماء 
 ( 2008)يوسف  الفاكهة أو الفواكه المركزة التي صنع منها العصير .

 أنواع العصائر 

مناســـب مـــن فاكهـــة، المضـــاف لـــه قـــدر ال لـــب  بأنـــه عصـــيرأو يقصـــد بالنكتـــار الفاكهـــة  :النكتـــار .1
أو حمـض التفـاح  Citric acid المحلـول السـكري وحمـض عضـوي مناسـب مثـل حمـض الليمـون 

Malic acid   وقد يضاف له حمض الأسكوربيك كمانع أكسدة ، ويحف  بحيث يصبح الناتج ـ ،
أي النكتــــــار ـ جــــــاهز للاســــــتهلاك دون الحاجــــــة إلــــــى أي تحليــــــة أو تحمــــــيض أو تمديــــــد بالمــــــاء 

 .(1998.)موصللي 

عصــير الفاكهــة المصــفى مــن القشــور والبــذور والأليــاف الخشــنة  ويقصــد بــه )مشــروب(: لشــرابا .2
والمضاف لـه حمـض عضـوي بكميـة مناسـبة وكميـة مـن السـكر حتـى يصـل تركيـز  المتخمرغير 

% والمحفو  بأحـد طـرق الحفـ  المناسـبة كالبسـترة أو التجميـد أو إضـافة  60ـ40 السكر فيه بين
يائيــة. وطبيعــي عنــد اســتهلاكه يجــب تمديــده بقــدر مناســب مــن المــاء لتصــل المــواد الحافظــة الكيم

درجة تركيز السكر فيه الى المستوى المطلوب مـن الحـلاوة المقبولـة التـي يرغبهـا المسـتهلك وهـي 
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لبرتقـال اويصنع الشراب من العديد من عصائر الفاكهة ، ويـأتي فـي مقـدمتها  %. 13ـ  10بين 
 .(م2000حسين الشامي و الفريز والرمان. )والليمون والتوت 

 مشكلة الدراسة

نظــــرا لتزايــــد أنــــواع العصــــائر المســــتوردة والمحليــــة الصــــنع فــــي الســــوق الليبــــي وإقبــــال المــــواطنين علــــى 
ــام  ــة للقيـ ــة الماسـ ــتهلاكها بكثـــرة. فالحاجـ ــااسـ ــودة  ت بالدارسـ ــيم جـ اللازمـــة والأبحـــاث الضـــرورية حـــول تقيـ

الليبــي وكيليــة مراقبتهــا. وخلوهــا مــن التلــوث بكــل أنواعــه ومــدى مطابقتــه  العصــائر المتــوفرة فــي الســوق 
للموصـــفات القياســـية الليبيـــة واقتـــراح عـــدة توصـــيات لغـــر  جعـــل الســـوق الليبـــي خـــالي مـــن المنتجـــات 

 :ويمكن حصر أهمية الدراسة في المحاور التالية ،الغذائية الضارة والملوثة

 التعرف على أنواع البكتيريا الموجودة في العينة. 1.

 على صحة الإنسان. العناصر الثقيلةتحديد مدى خطورة 2 . 

 تحديد ملائمة العصائر من عدمه.3. 

 طرح الأسئلة التالية: يمكن مولكي تستكمل الدراسة كل جوانب التقيي

 البرتقال المحلي والمستورد؟ما نسبة تركيز بعض العناصر الكيميائية بمشروب  .1

 هل نسبة العناصر الكيميائية ضمن الحدود المسموح بها في مشروب البرتقال؟ .2

مــا مــدي صــلاحية اســتهلاك عصــير البرتقــال بعينــة الدراســة عنــد مقارنتهــا بالمواصــفات القياســية  .3
 الليبية؟

 وتهدف الدراسة إلى:

المحليـة والمسـتوردة السـوق الليبـي فـي دراسة أنواع من عصائر البرتقـال )شـراب( مـن المنتجـات  .1
 .م في منطقة غرب ليبيا من طرابلس إلى رأس جدير2017الفترة من يناير إلى مايو للعام 

 تقييم جودة العصائر المستوردة والمحلية بالسوق الليبي. .2

 مدى مطابقتها للموصفات القياسية الليبية. .3



 (2019)يونيو                                      الخاص الأولالعدد                                 مجلة العلوم التطبيقية

136 

 .البرتقالتقدير تركيز بعض العناصر الثقيلة في عصير  .4

 لسابقةالدارسات ا

حـول تقـدير دراسة حارث يعرب محمود ، جامعة البصرة . أجريت هذه الدراسـة بمنطقـة البصـر بـالعراق 
  . لمعلبةبعض العناصر المعدنية الثقيلة في عينات مختلفة من عصير الفواكه ا

فــي خمســة أصــناف مــن  )الثقيلــة(ركــزت هــذه الدراســة علــى تقــدير مســتويات بعــض العناصــر المعدنيــة 
(. تراكيـــز أنـــواع المعـــادن الثقيلـــة ASSعصـــير الفواكـــه المعلبـــة باســـتخدام مطيـــاف الامتصـــا  الـــذري )

( للنحـــاس ، 1.50±  4.23) Pmm( للحديـــد ، 2.45 ± 15.01) Pmmالمدروســة تراوحـــت بـــين 
Pmm (0.002 ± 0.55 ، للكــادميوم )Pmm (0.47  (1.46 ±المعــادن  للزنــك. مســتويات هــذه

  الثقيلة تجاوزت الحدود الأمنية عدا الزنك. 

 الجانب العملي

 جمع العينات  

 6جمعت عينات عصير البرتقال المعلبة من متاجر فـي منطقـة الدراسـة بعـد فتـرة تخـزين تراوحـت بـين )
 .(1عينات لكل منها وهي موضحة بالجدول ) 3( أشهر من تاري  الإنتاج وبمعدل 10 –

 .يوضح عينات عصير البرتقال :(1ول )دجال

 الشركة المصنعة الـدولــــــــة عدد العينات اســـــــــم العصـــــــــير ت
 جهينة للعصائر مصر 3 لتر1عصير جهينة   .1
 راوخ للعصائر ليبيا 3 لتر1ر راوخ يعص  .2
 زين للعصائر ليبيا 3 لتر1عصير زين   .3
 الريحان للعصائر ليبيا 3 لتر1عصير الريحان   .4
 سعيد للعصائر ليبيا 3 لتر1عصير سعيد   .5
 المروج للعصائر ليبيا 3 ملي 200عصير المروج   .6
7.  Don Simon 335المانيا 3 مل Don Simon 
8.  Dellos 335كوريا الجنوبية 3 مل Dellos 
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صــفات القياســية االعصــائر للشــروع والمو هــذه تــم إجــراء العديــد مــن التحاليــل المخبريــة للتأكــد مــن اســتفاء 
 المعمول بها ومن أهم هذه التحاليل ما يلي:

 التحليل الكيميائي

 تقدير نسبة الحموضة الكلية مقدرة كحمض الستريك اللامائي بطريقة المعايرة

 192.13وزنـه الجزيئـي  7O8H6Cحمض الستريك اللامائي هو مركب أبيض اللون صيغته الكيميائية 
شـحيح الـذوبان فـي و مْ  وهـو قابـل للـذوبان فـي المـاء  135ودرجة انصهاره  3جرام / سم 1.665كثافته 

 المذيبات العضوية.

يستخدم حمض الستريك كمادة محمضة ولمعالجة اللون في بعض الأغذية، ولتحسين النكهة ، وكعامل 
ــدة ، و  المثلجـــات مضـــاد ل كســـدة ، ويســـتخدم هـــذا الحـــامض وأملاحـــه كثيـــرا فـــي  ، والمشـــروبات المجمـ

 طات ولحف  الفاكهة وفي المربى.لالس

ة المشروبات الغازية حيـث يضـفى عليهـا يعتبر حمض الستريك من المواد الحامضية المهمة في صناع
لــى المشــروبات غيــر الغازيــة ذات نكهــة غيــر طبيعيــة  رنكهــة إنكهــة الليمــون المحببــة ، وكــذلك يضــاف 

 صناةية ر .

يســتخدم حمــض الســتريك تجاريــا وعلــى نطــاق واســع كمــادة مضــادة ل كســدة وتقلــل مــن تفــاعلات اللــون 
  .   ( م2000 البني. )جعفر

 وطريقة العمل  المواد المستخدمة 

 رللمعايرة ر NaOHهيدروكسيد الصوديوم 

   Phenolphthaleinدليل 

 طريقة العمل

 مل من كل عينة في دورق مخروطي . 10 .1

ر  " Ph .Phقطـــــرات مـــــن دليـــــل فينـــــول فيثـــــالين ) 3ـ  2يضـــــاف لكـــــل عينـــــة مـــــن  .2
Phenolphthalein   وهــذا الــدليل عــديم اللــون فــي الوســط الحامضــي ثــم يوضــع الحجــم )
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ــة فـــي دورق مخروطـــي ذ  ــيد  يالمعلـــوم مـــن العينـ ــتعمال محلـــول هيدروكسـ ســـعة مناســـبة وباسـ
 يتم التنقيط المباشر عليها بالسحاحة  0.1الصوديوم المعلوم العيارية 

ومنهـــا تحســـب عـــدد مليمتـــرات لـــى اللـــون الـــوردي الخليـــ  إنقطـــة التعـــادل هـــي تحـــول اللـــون  .3
 هيدروكسيد الصوديوم التي ألزمت لمعادلة الحمض في عينة العصير .

 يعبر عن حمض الستريك اللامائي بالنسبة المئوية كما سيتضح في المعادلة الآتية :ـ

حجـم هيدروكسـيد  ×= معامـل حمـض السـتريك  نسبة الحموضة الكلية مقدرة كحمض الستريك اللامـائي
 الصوديوم .

  PHقياس الرقم الهيدروجيني 

ن أمـلاح المـواد الحافظـة إالمنـتج الغـذائي مـن العوامـل المهمـة فـي عمليـة الحفـ  حيـث  PH ضبط  د يع
 . 5الى  3يتراوح بين  PH المستخدمة تكون أكثر فاعلية في تثبيط نشاع الميكروبات عند 

المنتج الغذائي مما يثبط مـن   PHكمواد حافظة أيضا نظرا لقدرتها على خفض  الحمضيةتعمل المواد 
نشــاع الميكروبــات وبالتــالي يقــل مــن كــل مــن الوقــت الــلازم للتعقــيم علــى مكونــات المنــتج فيــتم الحصــول 

 . ( م2000جعفر (جودة أفضل . يعلى منتج ذ 

 الجهاز المستخدم  

  PH. meterجهاز الـ 

ي هــي أداة الكترونيــة تســتعمل لقيــاس الأس الهيــدروجيني )درجــة الحموضــة أو مقيــاس الأس الهيــدروجين
القاعديــة( لســائل معــين . عــادة مــا يتكــون مــن قطــب خــا  )قطــب زجــاجي( متصــل بمقيــاس إلكترونــي 

 يقيس ويعر  رقم الأس الهيدروجيني .
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 .( PH meter(: ) جهاز1) الشكل

 
 TSSقياس المواد الصلبة الذائبة الكلية 

وهذا الجهاز يعطي   Refractometerتقاس المواد الصلبة الذائبة الكلية في العصير باستخدام جهاز 
قياسا للمواد التـي تكسـر الشـعاع الضـوئي ، وتشـمل السـكريات المختلفـة مـع بعـض الأمـلاح العضـوية ، 

ـ مجموع والأملاح الذائبـة الغرويـات وغيرهـا مـن المـواد الموجـودة فـي العصـير الخلـوي والتـي يعبـر عنهـا بـ
 Total soluble solids (TSS. ))) المواد الصلبة الذائبة

 از المستخدمالجه

Refractometer    أوBrix  

مْ  ، ولاسـتخدام هـذا  20يمتاز الجهاز بإمكانيـة توصـيله بحمـام مـائي حتـى تـتم القـراءة فـي درجـة حـرارة 
الجهـاز لا بـد مـن وجــود عصـير رائـق تمامــا يضـاف منـه علــى العدسـة حتـى يــتم تغطيتهـا بالكامـل ونقــرأ 

TSS مباشرة كنسبة مئوية من الجهاز. 
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 TSS.  ( لقياس Brix(: )جهاز 2) الشكل

 
 تحليل العناصر الثقيلة

ــبب أيونـــات  ــاء، تسـ ــة المـ ــعف كثافـ ــرات ضـ ــا خمـــس مـ ــي كثافتهـ ــر التـ ــك العناصـ ــادن الثقيلـــة هـــي تلـ المعـ
العناصـر الثقيلـة ومركباتهـا مــدى واسـع مـن السـمية للكائنــات الحيـة حيـث يتـراوح هــذا المـدى مـن الســمية 

اس الســمية المميتــة والســمية الثانويــة وذلــك اعتمــادا علــى فتــرة تعــر  الكــائن الحــي للمــادة الســامة ، وتق ــ
وهــذه القيمــة هــي الجرعــة القاتلــة ، الجرعــة غيــر القاتلــة فــي هــذا الكــائن  ∆50ɭالمميتــة فــي الميــاه بقيمــة 
 يمكنها  أن تؤثر على حياته.

والكائنات الحية تحتاج إلى كميات ضئيلة من بعض العناصـر المعدنيـة الثقيلـة وعنـدما تتجـاوز كمياتهـا 
 .د حينئذ ملوثات حدا معينا يظهر لها أضرار صحية فتع

 الأدوات المستخدمة:

 أنابيب  اختبار .1

 دوارق  .2

 أقماع .3
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 دورق ترشيح  .4

 فرن )حرارة الجافة( .5

 صليحة تسخين .6

 اسم الجهاز المستخدم

 .AAS (280FZ) Atomic Absorption spectrometerمطياف الامتصا  الذري 

 طريقة عمل الجهاز

علــى فحــ  أطــوال  Atomic Absorption spectrometerيعمــل مطيــاف الامتصــا  الــذري 
ثارة ذرات العناصر ،  ومن المعروف أن كل عنصر يبعث مجموعة إموجات الفوتونات الممتصة أثناء 

مميـزة مــن الأطــوال الموجيــة المنفصـلة طبقــا لتركيبــه الإلكترونــي ، وبدراسـة هــذه الأطــوال الموجيــة يمكــن 
 العناصر المكونة للعينة. معرفة

تقوم مطيافات الامتصا  والانبعاث الذري بتقدير العناصـر فـي محاليلهـا كطريقـة مـن طـرق القياسـات 
، ثم atomization رذاذ ، وتعتمد فكرة التقدير على تحويل محلول العينة الى spectroscopyالطيلية  
مثـل الأسـيتيلين والهـواء أو الأسـيتلين ، وأكسـيد النيتـروز ويـتم حـرق  مع مخلوع مـن الغـازات  ذاذ خلط الر 

والتي تتعر   العنصر بواسطة اللهب الناتج عن خلط هذه الغازات ويتحول العنصر الى الصورة الذرية
 خاصة بالعنصر المراد قياسه.   Hollow cathode lampالى لمبة كاثود 

 التحاليل الميكروبية

 كل من : تشمل هذه التحاليل 

E.coli .1 

2 . Yeast bacteria 

 .العدد الكلي للبكتيريا 3
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 Escherichia coli ))  كولا ايشيريشيا

هــي ةبــارة عــن بكتيريــا ســالبة صــبغة جــرام غيــر مكونــة للابــوا  وهــي متحركــة لاحتوائهــا علــى أســوا ع 
المســتعمرات البكتيريـــة فــي الوســـط متعــددة وتمتلــك حافظـــة أو حافظــة دقيقــة تكســـبها اللزوجــة عنـــد نمــو 

 ( . 2008) التومي  الغذائي المناسب كما أنها غير هوائية اختيارية لها القدرة على إنتاج غاز.

 Yeast bacteria ) بكتيريا الخمائر )

ــواة. ــى نـ ــوي علـ ــة تحتـ ــكل أو كرويـ ــاوية الشـ ــات ، بيضـ ــون ويفـ ــة لا تكـ ــدة الخليـ ــات وحيـ ــن فطريـ ــارة عـ  ةبـ
تكــون مفيــدة وقــد تكــون ضــارة فــي الأغذيــة فهــي تســتخدم فــي صــناعة الخبــز البيــرة والنبيــذ والخمــائر قــد 

والخـــل وإنتـــاج بعـــض أنـــواع الجـــبن والفيتامينـــات والـــدهون فـــي إنتـــاج البـــروتين مـــن مخلفـــات الصـــناعات 
لعصـــائر الفاكهـــة والعســـل  اوالغذائيـــة ومنتجـــات الـــنفط وتكـــون الخمـــائر ضـــارة عنـــدما تنمـــو تســـبب فســـاد 

بيات والجـبن و المخلـلات والمشـروبات الكحوليـة واللحـوم والألبـان و المنتجـات  . )الأحيـاء الدقيقـة والمر 
 هـ ( .  1429في الأغذية 

 Total count) العدد الكلي للبكتيريا )

 الأدوات والأجهزة المستخدمة

 كابينة واقية ) حجر السلامة ( -1

 أطباق بتري معقمة -2

 معقمة 1mlماصات حجم  -3

 التخلي محلول  -4

 لهب  -5

 الحاضنة  -6

 المواد المستخدمة  

 الوسط الغذائي -1
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 أوساع غذائية من نوع : 

1- Macconkey sorbitol Ager base   تم الكشف عن E.coli  

2- Potato Dextrose Ager   تم الكشف عنYeast bacteria  

3- Plant count Ager  تم الكشف عن العدد الكلي للبكتيريا Total count 

4- Buffer Peptone water  .  محلول التخلي  

 طريقة العمل

مــن محلــول التخليــ  ثــم  9mlمــن عينــة العصــير ويضــاف إليهــا   1mlيــتم تخليــ  العينــة وذلــك بأخــذ 
اعات داخـل س ـ 3-4من محلول التخليـ  تتـرك لمـدة 9mlمن العينة المخففة ويضاف إليها  ml1يؤخذ 

الكابينــة الواقيــة )حجــر الســلامة ( يــتم زرع العينــات المخففــة  داخــل الوســط الغــذائي و توضــع الأوســاع 
 ساعة . 48-24ولمدة تتراوح بين 0م 37-30التي تم زرع العينات فيها في الحاضنة بدرجة حرارة 

 والمناقشةالنتائج 

 التحاليل الكيميائية

 .TSS وPH و Citric acidيوضح تحليل الكيميائية  :(2جدول )ال

 نوع التحليل
 Citric acid PH TSS رقم العينة

1 0.34% 3.49 14.7% 
2 0.50% 3.22 14.6% 
3 0.20% 3.00 %12.6 
4 0.42% 3.00 12.8% 
5 0.39% 3.44 13.9% 
6 0.75% 3.47 12.2% 
7 0.51% 3.43 12.3% 
8 0.31% 2.71 6.4% 
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 نتائج التحليل الكيميائي

  Citric acid  حمض السيتريك اللامائي

 التي تن  على:م 2009لسنة للمواصفات القياسية الليبية جميع العينات ضمن الحدود المسموح بها 

 .% بالوزن مقدرة كحمض ستريك لا مائي1ألا تزيد نسبة الحموضة الكلية على 

 PH الأس الهيدروجين

  PH=2.71حيـت كـان تركيـز 8جميع العينات مطابقة للمواصفات القياسية الليبية باستثناء العينة رقم 
م والتـي يجـب أن يتـراوح 2009وهي أقل من المعدل المطلوب ضمن المواصفات القياسـية الليبيـة لسـنة 

 (4-3تركيز الأس الهيدروجين لعصير البرتقال بين )

 TSS ( Total soluble solids) المواد الصلبة الذائبة

صــفات التــي الــم تطــابق المو  8جميــع العينــات مطابقــة للموصــفات القياســية الليبيــة باســتثناء العينــة رقــم 
 تن  على :

بـــالوزن مقــــدرة بواســــطة جهـــاز قيــــاس معامــــل  %12ألا تقـــل نســــبة المـــواد الصــــلبة الذائبــــة الكليـــة عــــن 
 .(2009م. )المواصفات لقياسية الليبية  20الانكسار الضوئي )الرفراكتوميتر( عند درجة حرارة 

 تحليل العناصر الثقيلة

 .يوضح التحاليل الكيميائية لبعض العناصر الثقيلة :(3) جدولال

 نوع العنصر
 نحاس خارصين كادميوم رصاص الزرنيخ رقم العينة

1 0.001 0.006 0.005 0.72 0.03 
2 0.001 0.006 0.005 0.74 0.03 
3 0.001 0.006 0.005 1.07 0.03 
4 0.001 0.006 0.005 0.44 0.03 
5 0.001 0.006 0.005 0.48 0.03 
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6 0.001 0.006 0.005 0.31 0.03 
7 0.001 0.003 0.004 3.1 3.2 
8 1.0 1.5 2.5 2.22 2.12 

 
 الزرنيخ: (أ

( ان قــيم تركيــز عنصــر الــزرني  للعينــات المدروســة فــي الســوق الليبــي 3يتضــح مــن نتــائج الجــدول )
النتائج مع المواصفات الليبية   ه( ، واتضح من خلال مقارنة هذ  mg/kg  1.0-0.001تتراوح بين )
(  وبهـذا يتضـح بـأن جميـع العينـات ضـمن الحـدود المسـموح بهـا وصـالحة  1mg/kgالتـي تقـدر ب)
 للاستهلاك.

 الرصاص: (ب

( لعينات عصير البرتقال في السـوق 3أوضحت نتائج تركيز عنصر الرصا  المبينة في الجدول )
( التـي كـان تركيـز عنصـر الرصـا  فيهـا 8الليبي هي ضمن الحدود المسموح بها باستثناء العينـة )

اســية الليبيــة ( وهــي أعلــى بكثيــر مــن الحــد المســموح بــه ضــمن المواصــفات القي1.5mg/kgيقــدر بـــ)
ــال المحلـــي أو  ــير البرتقـ ــر الرصـــا  فـــي عصـ ــز عنصـ ــد تركيـ ــه لايجـــب أن يزيـ ــى أنـ ــير إلـ التـــي تشـ

 ( .0.05mg/kgالمستورد عن )

 كادميوم: (ج

( وطبقــــا للمعــــايير الليبيــــة 0.005mg/kg -0.004تــــراوح تركيــــز الكــــادميوم فــــي العينــــات مــــابين )
ــإن الحـــد المســـموح بـــه هـــو ( عليـــه فـــإن جميـــع العينـــات 0.05mg/kg) القياســـية لعصـــير البرتقـــال فـ

وهـي   2.5mg/kg( كان تركيز عنصر الكـادميوم فيهـا هـو 8صالحة للاستهلاك ماعد العينة رقم )
نسبة عالية بمقارنتها بالموصفات الليبية وبتالي هي ليس ضمن الحدود المسـموح بهـا وغيـر صـالحة 

 للاستهلاك.
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 خارصين: (د

لعصــير البرتقــال فــي الســوق الليبــي فــإن الحــد الأقصــى المســموح بــه لتركيــز طبقــا للمعــايير القياســية 
، عليــــه فــــإن جميــــع العينــــات كانــــت ضــــمن الحــــدود المســــموح بهــــا طبقــــا  5mg/kgالخارصــــين هــــو

 للمواصفات الليبية .

 النحاس: (ه

وعنـد  ) 3.2mg/kg -0.03بـين ) تراوحت نتائج قيـاس تركيـز عنصـر النحـاس لعينـات الدراسـة مـا
مشـروب البرتقـال نجـد  -الاطلاع على النسب المسموح بها ضمن المواصفات الليبية لنكثار البرتقال

، وعنـــد مقارنتهـــا بالمواصـــفات الليبيـــة نجـــد ان جميـــع   5mg/kgأن الحـــد الاقصـــى للنحـــاس هـــو 
 العينات ضمن الحدود المسموح بها .

   الجرثوميةالتحليل 

 .hg[ve,ldmنتائج التحاليل  :(4) جدولال

 
 

 

 

 E.coli Yeast bacteria Total count رقم العينة
1 + + + 
2 + + + 
 ــ + + 3
4 + + + 
5 + + + 
6 + + + 
7 + + + 
8 + + + 
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 نتائج التحليل الجرثومي

• E.coli: 

وجـــدت  جميـــع العينـــات خاليـــة مـــن التلـــوث و مطابقـــة  E.coliعنـــد إجـــراء التحليـــل الجرثـــومي لبكتيريـــا 
 . 2009للمواصفات القياسية الليبية لسنة 

• Yeast bacteria: 

وعنــد اجــراء التحاليــل للخمــائر ظهــرت النتــائج جميعهــا خاليــة مــن التلــوث ومطابقــة للمواصــفات القياســية 
 .2009الليبية لسنة 

• Total count: 

ــة  ــات مطابقـ ــع العينـ ــةجميـ ــتثناء العينـ ــة باسـ ــية الليبيـ ــفات القياسـ ــم  للمواصـ ــوث  3رقـ ــود تلـ ــوح  وجـ لـ
مــن  ةكـون خالي ـت أنصـفات القياســية الليبيـة التـي تـن  علـى اغيـر مطابقـة للمو جرثـومي بهـا وتعـد 

 .الأحياء الدقيقة المسببة للمر  أو الفساد أو سمومها

 المراجع 

والمضـــافة فـــي الصـــناعات الغذائيـــة ر الـــدار العربيـــة للنشـــر رالمـــواد الحافظـــة 2000عبـــدالله محمـــد جعفـــر  •
 والتوزيع الطبعة الاولي.

 
ــليمان التـــومي ) • ــدالرزاق سـ ــز  م(،2008عبـ ــاه الشـــرب، مركـ ــا ميـ ــعد، بكتيريولوجيـ ــاهر علـــي سـ ــد الطـ ومحمـ

 بحوث التقنيات الحيوية.
 

ــف ) • ــين يوسـ ــير حسـ ــة 1429م.بشـ ــابع مدينـ ــائر والمشـــروبات ، مطـ ـــ( ، العصـ ــدالعزيز للعلـــوم هـ ــك عبـ الملـ
 والثقنية.

 
م(، تصــنيع وحفــ  عصــائر الفاكهــة ومركزاتهــا منشــورات دار عــلاء الــدين للنشــر 200موصــللي، حســين ) •

 والتوزيع والترجمة.
 


